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RETRATO DO MARANHAO

O Atlas do Maranhao, que o meu governo tem a satisfagéo de

reeditar, ¢ uma radiografia objetiva, concisa e util do nosso Estado.
Além de auxiliar estudiosos, técnicos e estudantes, permitindo-lhes uma
melhor compreensao de nossa realidade hidrografica, geomorfologica,
climatica, demografica e geologica, ele é de fundamental importancia
para o planejamento de agdes voltadas para o desenvolvimento
econdmico e social de um Estado de tao vastas e diversificadas riquezas
naturais, com enormes desafios a vencer neste inicio de milénio.

Concebido e elaborado, ha dois anos, por técnicos do Laboratorio
de Geoprocessamento da Universidade Estadual do Maranhao, este
Atlas reiine mapas preciosos, que definem os limites e regiées do Estado,
com seus rios, terras e gentes, suas vias de comunicacao, climas e redes
de energia.

Gedgrafos, engenheiros agrénomos e técnicos da Uema
aceitaram o desafio de reunir, de maneira sistematizada e cientifica,
dados fundamentais sobre os recursos naturais e humanos do Estado. E o
cumpriram muito bem, oferecendo-nos este documento que o meu

Governo coloca a disposi¢ao de todos.

osé Reinaldo Tavares

Governador
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APRESENTAGAO

A primeira versdo deste Atlas, editada ainda sob a égide da
administracdo do prof. César Henrique Santos Pires, ex-Reitor desta
Universidade, surgiu gracas a um Convénio firmado entre a Geréncia de Estado
de Planejamento e Gestdo — GEPLAN e a Universidade Estadual do Maranhao —
UEMA com o objetivo de fornecer informacdes sobre os recursos naturais e
humanos, a estrutura sécio-econémica e a organizagao espacial do Estado do
Maranhao.

Elaborado por uma competente equipe de geografos, agronomos,
meteorologistas e técnicos do Laboratoério de Geoprocessamento — LABGEO que
ndo so6 construiu 0os mapas, tabelas e textos pertinentes como também conseguiu
realizar uma sintese aprofundada da situacdo do Maranh&o, esta obra, mais do
que uma simples reunido de informacgdes, coleciona e organiza os dados
existentes dando-lhes estrutura e disciplina, bem como confere ordem, harmonia e
direcdo a um conjunto de fatos heterogéneos, sempre seguindo um padrao
coerente e procurando manter a integridade, diligéncia e bom senso, requisitos
essenciais em trabalhos dessa natureza.

A repercusséo deste Atlas foi tamanha junto aos mais diversos publicos
que nao restou a esta Administragdo outra alternativa, sendo a de decidir por

reedita-lo.

oportuno relangamento de uma obra que reflete o avanco e a evolucao alcancados

E é este trabalho, revisado e melhorado, que ora vem a luz, marcando o

por esta Universidade no que tange a compreensdo dos aspectos socials,
geograficos e ambientais do Estado.

E com imensa satisfacdo, portanto, que a UEMA leva a publico este
Atlas, na certeza de estar contribuindo decisivamente para o maior conhecimento

das riquezas e potencialidades do Estado do Maranhao.

, 7
A %(@Z//a%éb

aria Eline Barbosa Oliveira
Reitora

ey
[ 7 |
‘ ' ‘

| /UEMA
|




GOVERNO DO MARANHAO

CARACTERISTICAS GERAIS

Localizado no Litoral Norte do Brasil, o Estado do Maranhao ocupa area de 333.365,6 km?, limitando-se ao Norte
com o oceano Atlantico, numa extensao litoranea de 640 km. A Leste e Sudeste faz divisa com o Estado do Piaui; ao Sul e
Sudoeste com o Estado de Tocantins e a Oeste e Noroeste com o Estado do Para. O ponto culminante do Estado localiza-se
na Serra das Mangabeiras, no municipio de Alto Parnaiba entre as nascentes dos rios Tucum e Gramial com altitude de 801m.
No municipio de Barra do Corda esta situado o centro geografico do Estado, na coordenada geografica: 05° 38' 56" de latitude
Sul e 457 17' 04" de longitude Qeste.

O clima predominante no Estado € tropical e seu relevo apresenta duas regioes distintas, que incluem a planicie
litoranea e o planalto tabular. A planicie litoranea é formada por baixadas alagadicas, tabuleiros e extensas praias,
destacando-se as grandes extensdes de dunas e o litoral recortado, especialmente onde se formam as baias de Sao Marcos e
Sao Jose, As demais regides compoem-se de planaltos, que formam chapadas com escarpas, denominadas serras. Na parte
Noroeste do Estado, situa-se a chamada Amazonia Maranhense, que se caracteriza pela vegetacédo de floresta e clima
equatorial.

Os rios que banham o Estado do Maranhao pertencem, em sua maioria, a bacia do Norte e Nordeste, que ocupa
4rea de 981.661.6 km®. Dela fazem parte o rio Parnaiba, o maior entre os que banham o Estado do Maranhao, localizado na
fronteira com o Estado do Piaui, e os rios Gurupi e Grajau. O rio Tocantins corre ao sul, delimitando grande parte da fronteira
do Maranhdo com o Estado do Tocantins. Destacam-se ainda os rios Mearim, Itapecuru, Pindaré e Turiagu como 0s mais
importantes do Estado.

A populagéo do Estado do Maranhao, da ordem de 5.638.381 habitantes (Censo Demogafico - IBGE, 2000), distribui-
se entre os 217 municipios. Entre as cidades mais populosas encontram-se Sdo Luis, a capital do Estado, com 867.690
habitantes, Imperatriz, com populacao de 230.450 habitantes e Caxias, com 139.501 habitantes. A densidade populacional do
Estado é de cerca de 17 habitantes por km?. A populagao na faixa etaria de 0 a 14 anos representa 44,1%; entre 15 e 59 anos,

corresponde a 49,9%; e acima de 60 anos equivale a 6% do total. Nas areas urbanas vivem 52% da populacao, enquanto 48%

encontram-se na zona rural. A proporgao entre o numero de homens e mulheres no Estado € equilibrada.
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GOVERNO:DO MARANHAO:
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CARACTERISTICAS MUNICIPAIS: AREA, POPULAGAO E DENSIDADE DEMOGRAFICA
. AREA . DENSIDADE ) AREA DENSIDADE
MUNICIPIOS (km) POPULACAO [ DEMOGRAFICA MUNICIPIOS ‘kmh) POPULACAO | DEMOGRAFICA
(hab/km?) (hab/km®)
Agaifandia 6.154.6 §8.240 139 Lima Campos 341.3 10760 3.5
Afoiso Cuiihi 36K 2 4683 12,7 Lorelo 35676 9.741 7
Agint Doce do Maranhiio 4206 9.698 226 Luis Domingues 4256 5,504
Alcntira 14778 21224 144 Magalhdes de Almeida 567.8 13.024
Alderas Altas 1 9280 18735 9.7 : 4.3954 14,842
Altanira do Maranhio 2176 10570 48.6 8228 7181
Alo Alegre do Maranhao 1480 20 081 448 Maranhaozinho 9414 7163
Alfo Alegre do-Pin daré 21513 20012 140 Mata Roma 5669 11501
Alfo Parnaiba 11,0022 10177 0.9 Matinha 423.9 19.340
A do Maraihao 5429 58 Motes 188 24390
Amaran t¢ do Maranhido 30.976 43 MaesdoNotte: 380 a2
! o Milagres do Maranliiio 634,0 5180
Anajatiiba 22898 204 S y 0542
s g g Miradot 8.423.6 19.542
N i’ oy o . Miranda do Norte 16122
Apreuny Agi 2406 g 11100 45.0 Mirmzal 12837
Arapuani 10902 9.015 8.3 Mongan 26,020
15770 34911 224 Montes Altos 10.349
Arame 30324 30.522 101 Morros 14.005
Arari 1.071,3 26 359 24.6 Nina Rodrigues 8281
Axixd 1974 10108 512 Nova Colinas 3888
RBacabal 1.4283 64.2 Nova lorque 4483
Bacubeira 6423 163 Nova Olinda do Maranhio 15412
Iacur 791.7 19.6 Olha d"Agua das Cunhis 14,347
Bacurnitubn 590.1 7.9 Olinda Nova do Maranhao 10,122
Balsas 12 4668 48 Pago do Lumiar 76.161
Wario do Gt 6.9 Palmeirandia 17.137
Paraibano 17.827
Barra da Corda 9.9 8
. Parnarama 32.378
Burrcirinhas 173 2 n
Bela Vista do Maranhio 390 Passagem Franca 14738
G HEAEN 288 Pastos Bons 15372
elagun 8.9 Paulino Neves 11517
Benedite Lene 29 Paulo Ramos 16.763
Bequunia 257 Pedreiras 39.420
Iiemardo do Mearim 19.0 Pedro do Rosdrio 17.916
Boa Vista do Gurupi 119 Penalva 50.287
Bom Jardin 6.091,3 5.1 Peri Mirim 13.069
Bom fests das Selvas 28409 58 Peritord 7
Bom Lugar 2604 443 Pindaré Minm
Brejo 10475 263 Pinheiro
Brejo de Arcri 233.2 380 Pio X11
Burmn | 3924 173 Pirapernas
Runt Bravo 1.713.0 12.5 lpcmu;le Pedras
Bumt 2 6993 . orto Frarico
il : b8 Porto Rico do Maranhio 2153
Buritirama 333 .6 414 % ook
Cachoeird Grande ORE0 0.7 Presidente Diltra 799.0
. prin) 4 Presidente Juscelino 453.6
apio R Lo Presidente Medici 203.8
Cagar A 164 322 Presidente Same: 719,0
Campestre do Maranhio 610.9 8.8 Presidente Vary 47101
Candido Mendes 21223 Primeira Cruz 1 1697.0 10.66%
Cantanhede §34.0 2 Raposa 631 16:790
Capinzal do Norle 6355 1 Riachdo 608 1.6 20974
Carolina 04129 Ribamar Fiquene 729.6 6.513
Carutapeti 980.6 1% Rosario 669.3 33635
Caxis 5 0 Sambaiba 29699 5212
Gedeal S. Filomena do Maranhio 4831
Central do Maranhio Santa Helen a 2 31013
Centro do Guilherme :““:“ L“L“ o ‘7‘*: “ :
Centro N 1o Maranhio el Ldl\ a Luzia 6.2 Z
et s :3::(‘ Santa Luzia do Parua 23 11539
h il»fr‘ i " ’ :, Sta . Quitéria do Maranhio 1. 28029 .
e I8l Santa Rita 24915 s
o o761 Santana do Maranhio ! 10942 78
CoelhiorNely 42200 Santo Amaro do Maranhio l 9663 7.8
Coluus 35.168 Santo Antonio dos Lopes 14.174 303
Concergan do Lago Agi 10.766 o Benedito do Rio Preto 1 16648 149
Coroata 55.599 a0 Bento 31454 55.1
Curunipu 33.686 Sio Bernardo 1 22378 184
Duvindpolis 12.275 Sao Domingos dv Azeitdo 6221 72
Dot Pedro 21779 I 33617 25,7
Digue Bacelar 9.396 2 5142 214
Esperantinapolis 21,080 Sho Francisco do Brejio 7063 9.7
Estreito 22.93] S. Francisco do Maranhao 2 12824 4.7
Ferra Novat do Marahio 7.566 o Jodo Batista g 23
Fernando Faleao 39338 4.824 a0 Jodo do Carit 7 13.470 19.0
: 4 S : Jodo do Paraiso 2, 10353 5.
Formosa da Serra Nepra 3.630.5 14.857 oS
Fortalezados Nogueiris 1.637.7 11264 Jogpdo Sotey ! La 1l g
iy L g - Jodo dos Patos 15 23031 14.0
ot 0642 14505 a0 Jos¢ de Ribamar 10733 24
Godolredo Viana 456.9 6990 José dos Basilios 7637 2
Gongalves Dias 1.104.7 16.764 Luis 867690 105
Goyernador Archer 4217 9.102 G0 Luis Gonzaga do MA 1 22,644 2
Govenudor lidison Lobdo 6130 Mateus do Maranh 3 o 34807 4
Govenador LEugénio Barros 468.5 Siio Pedro da Agua Branca 10 898 {
Govenador Luiz Rocha 3722 Siio Pedra dos Crentes 4.027
Newton Bello 10397 S0 R do. das Mangabeira s 3 14,707
Nues Freire 11172 Sdo R do, do Doca Bézerra 6668 I
Ciraga Aranh 357. Sdo Roberta 4384 17
sl 71195 Sao Vicente Ferrer 18414 4
Guinarics 6093 12,636 Satbinba. . ; 10801 ¥
Humberto de Campos 23953 ST Senador Alexandr e Costa 9126 2
! 230 Senador La Rocqu ¢ 12 16237 1
fea 1.528.2 21522 Serrano do Maranhao | 9065
ape do Meio 27 {2 S 2 3
e e Lm0 Sitio Nova 2 15123
garapé Lirande s 9:764 Sucupira do Norte I 10654 |
Imperutiiz 1.519.8 230:450 Sucupira do Riachdo 5 4279
Jiaipava do Grajau 3.004.5 13.122 Tasso Fragoso 43 6367
Hapiccuni-Mirim 42354 Timbizas | 26368 2
i do Maranhio 23.094 Tiiion | 2% 505 7
Jatoba 5,625 Trizidela do Vale 17,013
Jemipapo dos Vieras 10,038 Tufilandia 5525
Ioae Lishoa 24 594 Tuntum 3 34.791
Toselandia 14629 Turagu 2 31173
Junco do Matathio 5544 Turilindia | 16806
Lige da Pedr 40.576 Tutoia I 37.720
Lagi oy fincy 4537 Usbano Santos I 175006
i e . Vargem Grande 34,603
Lagy Verde 5.561 Vigna 43301
Lagoa do Mt 13,033 iana 3,306
Crnen o tallvcs: e o Vila Nova dos Martinios
ki . 84 Vitoria do Mearim 1 046.7
1 agoa Grande do Maranhio ‘< 436 9.9 Vitorine Freire 7096 28495
[ apeado Nove, 3717 45 Z¢ Doca 2.020.1 49.212
TOTAL 333.365,6 5.638.381
http:[[www_uema'br/ Fonle: Censo Demografico (IBGE. 2000)
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GOVERNO DO MARANHAO

SISTEMA VIARIO

Um sistema viario € a representacao das rodovias e ferrovias de uma regiao. Esse sistema e de fundamental
importancia no desenvolvimento, e no apoio as atividades econémicas. O Estado do Maranhao possui 52.686 km de estradas e
quanto ao transporte ferroviario, sdo 1.365 km de ferrovias: a Estrada de Ferro Carajas — EFC; a Ferrovia Norte-Sul e a Estrada
de Ferro S. Luis — Teresina.

O TRANSPORTE RODOVIARIO

Dos 52.686 km de rodovias do Maranhao, 3.317 km sao federais, 4.993 km pertencem a rede estadual e 44.376 km a
rede municipal. Com relagdo as rodovias federais, as principais sdo as BRs 010, 135, 222, 226, 230 e 316. A BR-010 (Belem -
Brasilia), liga o Maranhao ao Sul do pais; a BR-135 liga Sdo Luis ao sul do Piaui; a BR-222 atravessa o Estado ligando
Acailandia ao Nordeste do Maranhdo. A BR-226 atravessa o Maranhao no municipio de Porto Franco, divisa com o Estado de
Tocantins até Timon no limite com o Piaui. A BR-230 atravessa o sul do Estado e a BR-316 liga o leste ao oeste, desde Timon
ate a divisa do Maranhao com o Para.

O TRANSPORTE FERROVIARIO

O sistema ferroviario do Maranh&o conta com 1.363 km, sendo 809 km da Estrada de Ferro Carajas, 95 km da
Ferrovia Norte — Sul ligando Imperatriz a EFC, e 459 km da Companhia Ferroviaria do Nordeste.

Estrada de Ferro Carajas

A Companhia Vale do Ric Doce - CVRD iniciou, em meados de 1970 a implantagdo do Projeto Ferro Carajas, um
sistema mina-ferrovia-porto, que em 1994 apresentou uma producao de cerca de 40 milhoes de toneladas de minerio de ferro. A
Estrada de Ferro Carajas, com uma extensdo total 1.076 km, funciona em perfeitas condicoes operacionais, atendendo aos
requisitos para os quais foi projetada. A geometria da via e as solugdes técnicas conceituadas enquadram-na nos melhores
padroes técnicos existentes para o transporte de minério. Essa ferrovia caracteriza-se pela auséncia de tuneis e reduzido numero
de obras-de-arte.

A EFC possibilita o transporte do minério de ferro até o terminal maritimo Ponta da Madeira em Sao Luis do
Maranhao, onde podem atracar navios com capacidade de até 360 mil toneladas. Um trecho da EFC, de 514 km, entre
Agailandia e Ponta da Madeira vem sendo utilizado no transporte dos graos produzidos no sul do Estado do Maranhao. Alem de
movimentar 2 milhdes de toneladas entre graos, combustivel, veiculos e calcario, a ferrovia transporta cerca de 600 mil
passageiros por ano.

Ferrovia Norte - Sul

Pertencente a VALEC (Engenharia, Construcées e Ferrovias S.A.) e operada pela Estrada de Ferro Carajas, a
Ferrovia Norte-Sul ligara Acaildndia (MA) a Goiania (GO). O primeiro trecho, Acailandia - Imperatriz (MA) com 95 km de
extensdo, encontra-se em operacgdo regular de transporte de cargas e passageiros, em virtude de convénio firmado com a

Estrada de Ferro Carajas. A construgéo do trecho entre Imperatriz - Estreito, com 120 km de extensao, encontra-se contemplado
no Programa "Brasil em Acao" do Governo Federal.

Companhia Ferroviaria do Nordeste - RFFSA

A RFFSA opera na malha ferroviaria no Nordeste. O trecho no Maranh&o é representado pela ferrovia Sao Luis -
Teresina numa extensao de 459 km.

Fonte: GEIPOT (1999); GEINFRA (2002).
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REDE DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA

O sistema elétrico do Estado do Maranhdo é formada por uma estrutura integrada por usinas
hidrelétricas, termelétrica, subestacées e linhas de transmissdo que pertencem a Companhia Hidrelétrica do
Sao Francisco (CHESF) e a Companhia Energética do Maranhdo (CEMAR). A partir de 1984 a CEMAR foi
vinculada ao sistema Eletronorte, atendendo assim, a todos os municipios do Estado. Hoje, a CEMAR & uma
Companhia Aberta de Sociedade Anénima de Economia Mista, registrada na CVM e vinculada a Geréncia
Estadual de Infra-estrutura.

De acordo com os dados coletados junto @ CEMAR, para os 217 municipios, distribuidos em 5
regionais, o Estado do Maranh&o possui 962.862 consumidores, sendo que a regional de Sdo Luis possui um
percentual de cerca de 28% dos consumidores totais do Estado, configurando-se na regional de maior consumo

de energia elétrica. Na tabela abaixo segue discriminada a rede de distribuicao de energia do Estado.

Regionais Municipios atendidos ~Consumidores  Vendas - MWh (1999)
SDS - Séao Luis 7 270.705 872.433
SDI - Santa Inés 79 201.273 329.190
SDB - Bacabal 47 161.826 230.586
SDC - Caxias 43 169.948 352.633
SDI — Imperatriz 41 159.110 409.392
TOTAL 217 962.862 2.194.234

Fonte: CEMAR (2000).
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GOVERNO DO MARANHAO |

BACIAS HIDROGRAFICAS

Uma bacia hidrografica & constituida por um conjunto de redes de drenagem ou sistema de cursos d'agua
conectados e que convergem direta ou indiretamente para um leito principal, constituindo assim, uma unidade que pode
ser utilizada para o planejamento integrado dos recursos naturais. As bacias hidrograficas tém grande importancia nao so
no contexto hidrologico, mas também ecologico, econémico e social. Geralmente ao longo de seus cursos, encontram-se
comunidades desenvolvendo atividades que influenciam o ambiente. O Estado do Maranhdo possui grande potencial
hidrico, formado principalmente por bacias hidrograficas, bacias lacustres e aguas subterraneas. Os rios maranhenses
sao caracterizados por grande extensdo e volume de agua. Em virtude do relevo de planicie, rios como Itapecuru,
Mearim e Pindaré apresentam grande potencial de navegabilidade. As caracteristicas das bacias hidrograficas

maranhenses estao representadas na tabela abaixo:

BACIAS HIDROGRAFICAS MARANHENSES

BACIAS LIMITROFES Area (Km?) % sobre o total Extensdo (Km)*
Parnaiba 69.000 21,2 1.282
Gurupi 16.000 49 800
Tocantins 30.300 9:3 440

Total 115.300 354

BACIAS GENUINAMENTE MARANHENSES
Golfao Maranhense

Bacia do Munim 15.800 4.8 275
Bacia do Itapecuru 54.300 16,7 1.090
Bacia do Pindare 40.400 124 558
Bacia do Mearim 56.200 17.3 966
Total 166.700 51,2

Bacias Secundarias

Litoral Ocidental

Bacia do Maracacumé 7.700 2.4 150
Bacia do Turiagu 13.400 4.1 720
Bacia do Pericuma 10.800 33 126
Total 31.900 9,8

Litoral Oriental

Bacia do Peria 5.000 1:5 70
Bacia do Preguicas 6.750 2.1 125
Total 11.750 3,6

TOTAL GERAL 325.650 100,0

* Corresponde a extensao do rio principal das bacias hidrograficas
Fonte: NUGEO/LABGEO (1999).
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GOVERNO DO MARANHAO

UM NOVO TEMPO

GEOLOGIA

A posicao intracratonica do Meio Norte (Maranhao/Piaui) favoreceu a formagdo de uma estrutura geologica
sedimentar, constituindo vasta bacia cuja génese esta ligada as transgressoes e regressdées marinhas, combinadas com
movimentos subsidentes e arqueamentos ocorridos do inicio do paleozdico ao final do mesozoico. Durante os
movimentos negativos eram depositados sedimentos marinhos acumulando-se arenitos, folhelhos e calcarios, enquanto
que durante os movimentos epirogénicos positivos depositaram-se sedimentos basalticos de origem continental.

O ciclo de deposicao marinha comecou no siluriano, continuando pelo devoniano inferior, médio e superior e
terminou no carbonifero inferior com a Formacao Poti que apresenta ao lado das facies marinhas, sedimentacao

continental.

As camadas sedimentares de modo geral, se apresentam quase horizontais com declives insignificantes para

o norte, originando uma topografia tabular ou subtabular.

Principais Formacgoes Geologicas do Estado do Maranhao

Complexo Cristalino Indiviso

Aflora em pequenas faixas 1soladas do baixo rio Gurupi e ao norte do Estado, no
baxo ltapecuru e constituida por rochas metamorficas, predominando os migmatitos,
gnaisses, anfibolitos, granitos e calcarios cristalines, localmente marmorizados. Sua idade
2 superiora 2000 MA

Grupo Gurupi

Allora na porgao noroeste do Estado, apresenta diregao noroeste-sudeste. Na sua
composicao predominam  filitos e xistos cortados Indiscriminadamente por veios de
quartzo, em grande parte portadores de minerais de ouro
Granitos Brasilianos

Recobrem o Grupo Gurupl ac noroeste do Estado, formando duas manchas de
tamanho desigual Alem disso, podem ser observados duas outras acorrénclas esparsas.
proximo de Maranhaczinho e da foz do rio Maracagume.
Formagao Poti

E conslituida pelos folhelhos carbonaceos situados estatigraficamente entre as
formagoes l.ongas e Plaul. No Maranhao, encantra-se no extremo sudeste do Estado. em
Bardo de Grajal. margeando as camadas sedimentares da Formacgao Plaui.

acompanhando a grosso modo, o contorno geolégico da bacia do Parnaiba

Formacgao Piaui

Allora em sua malof parle na regiao sudeste e sul do Estado. na area dissecada
pelo Parnaiba e seus afluentes. A idade desta formagao é atribuida ao Carbonifero por
causa de seus macro e microfosseis. Constituida na parte inferior de lentes de arenito
conglomeratico, na parte media aparecem intercalagoes de siltitos e folhelhos cinza
wscuro e verdes e na parle infenor, leltos delgados de calcano em geral dolomiticos
ssiliferos, forany encontrados na parte superior da formagao.

Formagao Pedra de Fogo

Aflora predomnantemente ao sul e sudeste do estado. Sua idade perrmiana fol
determminada com base em Psaronius e posteriormente confirmado por outros macro
microfossers. E constituida de arenitos, slittos e folhelhos que se intercalam em
proporgoes variadas

Formagao Mosquito

Designagao dada aos derrames basallicos com intercalacoes de arenito que
afle 1 no ne Mosquito, ae sul de Fortaleza dos Noguelras. Foram atribuidos a esta
formacao cinco membros: basalto inferior, Macapa, basalte médio, Tingul e basalto
superior. constituidos essencialmente por basaltos toleiticos amigdaloidais. tendo apenas
uma intercalagao sedimentar lenticular, restrita a regiao de fortaleza dos Nogueiras.

Formacgao Sambaiba

Pertencente ao nassico, aflora praticamente em todo o sul do Estado, cobrindo
aproximadamente 10 a 15% do mesmo. Compde-se predominantemente de arenitos réseos
e avermelhados. finos @ medios. bem selecionados e arredondados com estratificacao
cruzada, pouco argiloso, com finas intercalagoes de silex

Formacao Motuca

Aflora numa faixa continua e relativamente estreita, margeando as escarpas da
bacia sedimentar do Parnaiba. estendendo-se de leste para oeste. E constituida por
folhelhos de cor vermelho tijolo com lentes delgadas e calcaro e anidrita. E consjderada
comao pertencente ao trassico
Formacgao Pastos Bons

De idade jurassica superior, apresenta duas segoes distintas: inferior e superior. A

inferior & |niciada geralmente por um conglomerado basal e a superior € mais arenosa
constituida predominantemente por arenilo roseo e avermelhado.

Fonte: IBGE (1984), NUGEO/LABGEO (1999).

Formacao Corda

Aflora em uma faixa continua ao longo de toda a regiao central da bacia
do Parnaiba, estendendo-se desde as proximidades do Araguaia ale a margem
esquerda do Parnaiba, nas vizinhangas de Teresina

Formagao Sardinha

Sua area de ocorréncia € muito restrita, aflorando a sudoesle de Barra
do Corda, entre as Malocas Sardinha e Baixa do Peixe, na margem esquerda do
rioCorda e na bacia do rio Balseiro, afluente do Itapecuru, nas proximidades de
Colinas/Paraibano. Sua espessura nao foi medida, entretanto. nao ultrapassa 20
metros

Formagao Codo

De idade cretacea. a Formagao Codd & constituida  pelos folhelhos
betuminosos e associados a calcarios que afloram no vale do Mearim e
afluentes a montante de Pedreiras As areas de formagac Codd sao geralmente
restritas & descontinuas, normalmente ocupandao 0s vales dos principais nos da
porcao central da bacia do Parnaiba, sstendendo-se desde a confluéncia do
Tocantins com o Araguaia até o vale do Parnaiba, proximo a Esperantina

Formagcao Grajau

Pertencente ao cretaceo inferior, aflora na porgao centro oesle e parte
da area centro norte da bacia do Parnaiba constituindo uma faixa relauvamente
estreila e descontinua, de dire¢gao aproximada E W. Seu limite oeste
corresponde ao rio Tocantins, estendendo-se para o leste até o merndiano 44°
proximo ao rio Mapecuru E composta enciaimente de arenitos
esbranquicados a cremes, finos conglomeraticos com estratificagao cruzada
laminar, graos arredondados, fraveis e tambem endurecidos, silicificados

Formagao ltapecuru

Considerada como  pertencente ao crelaceo inferior.  estende-se
praticamente por toda metade norte do Estado. ocupando uma area de 50% do
territorio estadual. E constituida por arenitos finos, avermelhados e roseos, cinza
argilosos, geralmente com estratificagac honizontal

Formacao Urucuia

Considerada de idade crefacea, e ocorre ao sul da bacia do Parnalba. £
constituida por uma sequéncia monotona de arenitos com raras intercalacoes de
silex e facies carbonaticas, inexpressivas em arenito basal

Grupo Barreiras

Afiora no nordeste do Estado, no tridngulo formado pelas localidades de
Bunti, Urbano Santos e Araioses. No oesle do Estado, forma tabuleros isolados
nas bacias do Gurupi e Pindare, nas proximidades da divisa com o Para E
constituida por sedimentos clasticos . mal selecionados, As cores predominantes
sao o amarelo e o vermelho, variando porém de local para local. Os arenitos
existentes nessa formagdo sao caulinicos com lentes de folhelhos

Aluvioes

Os depositos aluvionares recentes sao constituidos por cascalho, areias
e argilas inconsolidadas. Aparecem ao longo do litoral, como faixas eslreitas e
descontinuas ao longo dos rios mais importantes. Tocantins, Pindaré. Grajal
Mearim e Parnaiba.

Dunas

Ocorrern no litoral nordeste e avangam em direcao ao continente. até
uma distancia de 50 Km da costa. Aquelas que aparecem afastadas da praia
apresentam-se fixas e possuem formas alongadas, cujo compnmento e onentado
na diregao NE - SO

Laboratério de Geoprocessamento
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GEOMORFOLOGIA

A feicao primordial do relevo maranhense é consequéncia da evolugao paleografica da bacia sedimentar, cuja
formagao se estendeu do inicio do Paleozdico ao final do Mesozéico. As camadas sedimentares, de modo geral, se
apresentam quase horizontais, com declives insignificantes para o norte, tendo originado uma topografia tabular, ou
subtabular, resultante da acado de processos e mecanismos morfogenéticos, atuante sob climas diversos. Para
compreender a feigao atual do relevo maranhense, devem ser examinados inicialmente os remanescentes da superficie
cimeira, representados pelas “cuestas”, chapaddes e chapadas, os quais correspondem a prolongamento da superficie

elevada do Brasil Central. O relevo perde altitude lentamente em dire¢@o norte até formar a baixada maranhense.

Principais formagoes geomorfologicas no Estado do Maranhéo

Chapadoes, Chapadas e “Cuestas”
Ocupando quase toda a porgao meridional, essas formas de relevo correspondem a area dos
remanescentes da superficie sul-americana, que perdem lentamente altitude em diregao norte.

Superficie Maranhense com testemunhos
Corresponde a uma area aplainada durante o ciclo velhas, dominada, em parte, por testemunhos
tabulares da superficie de cimeira, principalmente na porgao central do Estado, estendendo-se em
direcao ao litoral.

Golfao Maranhense
Area resultante do intenso trabalho de erosdo fluvial do Quaternario antigo, posteriormente
colmatada, originando uma paisagem de planicies aluviais, ilhas, lagoas e rios divagantes. Constitui
o coletor do principal sistema hidrografico do Maranhao.

Lencois Maranhenses
Corresponde as faixas litoranea e sublitordnea da porgao oriental, constituidas por restingas,
campos de deflacao e dunas.

Litoral em “Rias”
Corresponde a porcao ocidental, onde “rias” afogadas foram convertidas em planicies aluviais e sao

emolduradas externamente por pontoes lodosos e ilhas que se formaram pela acao das marés.

Fonte: IBGE (1984).
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SOLOS

Sob o ponto de vista agricola, o solo é o suporte da vida das plantas, contribuindo para a sua manutencéo. A formagao

dos diversos tipos de solo depende do clima, da natureza da rocha, do relevo, do tempo de formagéo e dos microorganismos.

Com relagao a permeabilidade, ha varios tipos de solo: |) solos permeaveis (solos arenosos) constituidos por areia; Il) solos

impermeaveis (solos argilosos) constituidos essencialmente por argila; ll) solos intermediarios, onde as porgoes areia e argila

se encontram mais equilibradas. O solo € um dos componentes da biosfera, sendo integrado a outros sistemas, que funcionam

em conjunto, promovendo o desenvolvimento biético e abidtico no planeta Terra. Em suas porcdes elementares, os solos sao

constituidos por misturas de argila, calcario, areia, matéria orgénica, agua, ar e microorganismos. Nem todos os tipos de solo

sao adequados a agricultura; em alguns casos, eles ficam t&o pobres que impossibilitam o desenvolvimento das plantas. Na

tabela abaixo estao quantificados os grandes grupos de solo do Estado do Maranh&o.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS GRUPOS:

LATOSSOLOS

Sao solos profundos ou muito profundos, bem drenados a acentuadamente drenados. de textura
variando de meédia a muilo argilosa, sao acidos ou muito acidos, porosos, fridveis, cores variando
de vermelho ate amarelo ou bruno forte. Distribuem-se em areas de topos de chapadas, ora baixas
e dissecadas, a pouco metros acima do nivel das varzeas, ora altas e de extensoes consideravels,
apresentando relevo plano com pequenas e suaves ondulagdes. Quanto ao uso atual, tem-se
observado nas areas destes solos. uma pecudria em regime extensivo principalmente com
bovinos, tendo sido constatadas, também, culturas de milho, feijao, arroz, mandioca e pastagem
plantadas. Embora sendo solos de baixa fertilidade natural, tém entretanto 6timo potencial agricala.

PLINTOSSOLOS

Sao solos sob condicées de restricao a percolagao d'agua, imperfeitamente drenados, possul
lextura arenosa ou média, raramente argilosa, tendo coloragao escurecida pela materia organica
Ocupam areas de relevo predominantemente plano ou suave ondulado e poucas vezes ondulado
Quanto ao usa agricola, observa-se nestes solos, alem do extrativismo do coco babagu, muita
diversificagao de culluras, lais como mandioca, milho, feijao, arroz, alguma fruticultura (manga,
cajli, banana, etc.) e, se observado uma pecuaria em regime extensivo de bovinos e algumas
pastagens de capins-elefanle e jaragua

PODZOLICOS VERMELHO-AMARELOS

Inclu solos profundos a moderadamente profundos, raramente rasos, com textura variando de
media a argilosa, geralmente: bem drenados e porosos. Tem perfis bem diferenciadas, com
presenga de horizonte subsuperficial de acumulacao de argilas, saturacéo de bases baixa (V<50%)
e de media alla (V=50%). Distribuem-se em &reas de encostas de chapadas e topos destas e
com relevo que varia de plano ao forte ondulado. Quanto ao uso atual, estes solos constituem em
um dos principais suportes dos babaguais nativos: sdo aproveitados com culturas de subsisténcia
destacando-se mandioca, milho, feijao. arroz, alguma fruticultura (manga, caju, banana, etc.) e, se
observado uma pecuara em regime extensivo e subextensivo de bovinos, Apresentam fertilidade
natural variando de alta a baixa dependendo do tipo de Podzdlico

50LOS LITOLICOS

Sao solos pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos, de lextura comumente média, normalmente
pedregosos e rochnsos, sae moderados e acentuadamente drenados e sao comumente bastante
suscepliveis a erosao. Apresentando relevo plano com pequenas e suaves ondulagoes. Quanto ao

GLEISSOLOS

De modo geral sao solos argllosos e muito argilosos, raramente de textura média, e na sua maioria
com argila de atividade alta, compreende os solos minerais hidromorficos sujeitos a alagamentos
periodicos, € que possuem caracteristicas resultantes da influéncia do excesso de umidade
permanente ou temporario, em decorréncia do elevado lengol freatico proximo a superficie durante
um longo periodo da ano. Do ponto de vista agricola, sao mais aproveitados com pecuaria
extensiva de bovinos, caprinos e bubalinos, pais, a principal limitacéo ao uso agricola decorre do
excesso de agua, com lengol freatico proximo a superficie, que prejudica sensivelmenle o
desenvolvimento radicutar.

SOLOS ALUVIAIS

Sao solos poucos desenvolvidos, formados a partir de deposicoes fluviais  recenles,
moderadamente profundos @ muito profundos. com os mais diversos lipos de textura, drenagem
imperfeita ou moderada. Apresentam grandes variagoes de local para local, mesmo dentro do
proprio perfil. S0 encontrados nas varzeas dos rios e em posigoes de lerragos, com relevo plano.
Quanto ao uso agricola, foram observados, além do extrativismo do coco babagu, as culturas de
milho, arroz, feijao, mandioca, fruticultura (sobretudo banana), algumas pastagens e pecuaria
extensiva de bovinos.

AREIAS QUARTZOSAS

Sao solos arenosos essencialmente quartzosos, profundos e muito profundos. excessivamente
drenados, com balxos leores de arglla (menos de 15%), Saa distroficos com baixa saturagao de
hases (V<50%) e fortes a moderadamente acidos. Este grupo de solos engloba também as Areias
Quartzosas Marinhas (Dunas). Apresentam-se em relevo normalmente plano e suave andulado
Quanto a@o uso agricola, sao pouco aproveitados, tendo em vista & baixa fertilidade natural, textura
muito arenosa e acidez elevada, que requer muita adubagao organica e corregao adequada do pH

QUANTIFICAGAO DOS SOLOS DO ESTADO DO MARANHAO

Classes de solos I Area (km') I (%)

s S atossolo: Amarel 9719 32.9
S0, Jos sao pouca ulilizados com agricultura e pecuaria, devido sua pouca espessura e o1 LA Latossolo Amarelo 109.719.6 2ol
por se siluarem em geral em areas de relevo movimentado. o PT Plisitossolos 173046 14.19
TERRA ROXA ESTRUTURADA 03 PV Podzolico Vermelho-Amarelo 33.769.9 1013
520 solos profundos, bem drenados, com argila de atividade baixa e de textura variando de
argilosa a multo argllosa no horizonte B. Distribuem-se em areas de topos de relevo suave 04 PVe Podzalico Vermelho-Amarelo conerecionirio 31.069.7 932
ondulado e ondulado. Quanto ao uso atual, estes solos séo bastante aproveitados com culturas de - . . s N e
milho, feijao, algodao e fruticultura, pecuaria extensiva & pastagens plantada de capins-jaragua e 0s R Solos litolicos 25.769.2 7.73
colonian. Sao solos de alta fertilidade natural. oferecendo condigdes muito favoraveis ao uso da % - 1
Fad : ¥ 06 RE Podzolico Vermelho-Amarelo cutrofico 22.702:2 681
Necanzagao

07 AQ Areias Quartzosas 16.634.9 4.99
PLANOSSOLO X 08 AM Areias Quartzosas marinhas ¢ dunas 11.301.1 339
Compreende solos relalivamente rasos, com textura do horizonte A, em geral, apresentando-se
arenosa, sobre um B altamente argiloso. Apresentam feigoes associadas com umidade (cores de 09 G Gleissolo 73674 2,21
reducao e mosqueado), devido a uma drenagem imperfeita ou ma. Sao moderadamente acidos a ) ) W - I
forfemente acidos e com alta saturagao de bases. O relevo predominante é o plano com partes 10 SM Solos indiseriminados de mangue 1674 215
suave onduladas. Quanto a exploragao agricola, sao utilizados com cultura de subsisténcia e . P < XE0

3 g 545

alguma pecuaria extensiva 1 LE Latossolo Vermelho-escuro 5.458.1 .64

12 TR Terra roxa estruturada 46004 138
CAMBISSOLO o
Sao solos moderamente profundos ou rasos, de textura média ou argilosa, bem drenados ou 13 PTe¢ Plintossolo concrecionario 33337 1.00
moderadamente drenados, com alta saturagao de bases e atividade de argila variando de baixa &
alta. Ocorrem em areas abaciadas com relevo plano e suave ondulado. Quanto ao uso atual foram 14 A Solos aluviais 2.633.6 0,79
observadas na area destes solos culturas de arroz. algumas pastagens e pecudria extensiva de . : 3 5
bovinos. Sao solos férteis que devem ser methor explorados, principalmente com pastagens 15 LR Latossolo roxo 1.366:8 0.41
plantadas. 16 Vv Vertissolo 1.233.5 0.37
VERTISSOLO ) o . 17 PL Planossolo 1.000,1 0,30
$ao solos em geral muito argilosos, que apresentam variagoes no seu voiume em decorréncia de
mudanga no teor de umidade, com o predominio de argila de atividade alta e possuindo altas 1% PA Podzolico acinzentado 6067 0.20
somas de saluragao de bases. Predomina na area destes solos o relevo plano. raramente com
com partes suaves onduladas. Quanto ao uso agricola, sdo utilizados para a pecuaria extensiva 19 CE Cambissolo 266.7 (.08
(na Baixada Maranhense sao encontrados rebanhos de bubalinos), utilizando-se as p: 'S
nalivas. (otal l 333.365,6 l 100,00

SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUE

Sao solos muito mal drenados, com alto contetdo em sais minerais provenientes da agua do mar e
de composto de enxofre e com textura variando desde argilosa até arenosa Distribuem-se ao
longo da faixa costeira em Irechos da baixada litoranea, nas proximidades da desembocadura dos
nos, margens de lagoas e partes baixas da orla maritima. Estes solos ndo sao destinados ao uso
agricola, em funcao do excesso de agua e de sais. Suas areas devem ser destinadas a
preservagao da flora e fauna

Fonte: EMBRAPA (1986): NUGEQ/LABGEO (1999)
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USO E COBERTURA VEGETAL

A vegetacao presente no Maranhéo reflete os aspectos transicionais entre o clima superimido caracteristico da regido Norte e
da regido Nordeste, com aspectos de semi-arido. Em virtude dessa posi¢ao, as condicbes edafoclimaticas do Estado ocorrem
com grande variabilidade, proporcionando o surgimento de diversos ecossistemas. No Maranhdo vamos encontrar desde
ambientes salinos, com presenca de manguezais, vegetacdo secundaria, grande dreas com babacuais, ate vegetacao de

grande porte, com caracteristicas do sistema amazénico.

Areas Urbanizadas

Compreendem areas onde estao edificadas, residéncias padronizadas, oriundas
de financiamentos ou areas residenciais consolidadas, bem como prédios e
instalacdes outras, onde normalmente se destacam atividades terciarias.
Compreendem também, areas onde se encontram as sedes municipais, vilas e/ou
povoados

Agricultura Moderna e intensiva

Ocorre principalmente na Zona Sul do Estado, nos topos de chapadas de relevo
praticamente plano, relacionada com solos Latossolos, onde se desenvolvem
culturas tecnificadas de soja, milho, milheto; visando principalmente a exportagao.

Agricultura de Subsiséncia

Ocorre em pequenas areas espalhadas por diversas partes do Estado, esta
representada pelas culturas de milho, arroz, feijdo, mandioca e outras, visando
principalmente a sustentagao das proprias familias.

Mosaico de Pastagens, Florestas Abertas e Vegetacdo Degradada com
Babagu/Babagual.

Compreendem areas de usos diversos, associadas com pastagens, florestas
abertas(em exploragdo e/ou explorada) com vegetagdo degradada e com
presenca de babagu. Quando a presenga dessa palmeira esta em torno de 20%
na area, utiliza-se o termo "com babagu” e, se em alta concentracdo, acima de
50%, utiliza-se o termo "babagual”.

Campos Inundaveis Litoraneos

Sao areas ao longo do litoral, dos cursos de agua e nas depressoes fechadas
sujeitas a inundacoes sazonais. Englobam-se neste tipo, as associagoes vegetais
e suas variadas fisionomias, que ocorrem nos litorais arenosos, incluindo as
comunidades pioneiras das praias. As espécies mais comuns na vegetagdo de
dunas sdo: capim-de-areia (Panicum racemosurr), alecrim-da-praia (Hybanthus
ipecacuamby carrapicho-da-praia (Acicarpha spathulatq dentre outras. Um dos
géneros mais comuns que ocorrem nas dunas do Maranhdo € Ipomea. As
principais espécies encontradas nessa formagdo vegetal sao: cipo-de-leite
(Oxypetalum sp.), coroa-de-frade (Melocatus violacens) e orquidea-da-restinga
(Epidendrum ellipticurm)

Campos Inundaveis Ralustres Pastejados (Campos da Baixada)

Sao formagoes abertas, rasteiras, relacionadas com solos Gleissolos em éreas
planas, inundaveis, com fisionomia campestre, onde ocorrem espécies como: piri,
canarana, jitirana, tabua e capins-junco, com presenca ou ndo de carnaubeiras,
onde, atualmente sdo mais aproveitados com pecuaria extensiva de bovinocs e
bubalinos.

Manguezais

Por manguezal se entende a cobertura vegetal de grande poder de regeneragéo,
ocupando areas significativas da costa maranhense, ocorrendo normalmente em
ambientes salino e salobro, que acompanham os cursos dos rios, instalando-se
nas areas que sofrem influéncia das marés” As principais especies que ocorrem
sa0 o "mangue vermelho”, que ocupa a linha costeira das desembocaduras dos
rios, & “mangue seriba”, formando uma segunda linha, acompanhando as margens
dos rios até as areas de influéncia direta das mares.

Restingas

Sao formagbes pioneiras que ocorrem proximo ao litoral, compostas de vegetagao
rasteira e as vezes arbustiva ou arborea. Como espécies principais da restinga,
citam-se o "guajeru”, “alecrim-da- praia”, “salsa- da- praia” e “murici".

Caatinga

A Caalinga tipica no Brasil apresenta trés estratos: arboreo (8 a 12 metros),
arbustivo (2 a 5 metros) e o herbaceo (abaixo de 2 metros). A vegetagao adaptou-
se ao clima seco para se proteger. As folhas, por exemplo, séo finas ou
inexistentes. Algumas plantas armazenam agua, como os cactos, outras se
caracterizam por terem raizes praticamente na superficie do solo cuja fungéo €
absorver o maximo da agua das chuvas. Algumas das espécies mais comuns da
regido sao a amburana, aroeira, umbu, baraina, manigoba, macambira,
mandacaru e juazeiro. Foi identificada no Estado, uma pequena area dessa
vegetagao, proximo a foz do rio Parnaiba. Este tipo de vegetagao ocorre em solos
Litélicos, apresentando espécies como: amargoso, mofumbo, caatinga-de-porco,
mandacaru, jatoba e lixeira.

Fonte: RADAM (1973); IBGE (1993) e ZEE/MA (2000)

Campos Cerrado com Pastagem Natural

E uma formagéo essencialmente campestre com arvores ou arvoretas esparsas.
Em certas areas, esta formagéo apresenta um tapete gramindide com cobertura
arborea esparsa de uma sO espécie. Esta formagao reveste extensa area de
relevo aplainado ou superficies pediplanadas, resultado do processo erosivo nas
chapadas, através da regressédo paralela das vertentes. Ocorrem quase sempre
sobre as Areias Quartzosas. Aqui destacam-se as espécies: Mauritia marfiana
(Caranas), Xylopia spp. Licania spp, Didimopanax morctotont, Parinarim spp,
Mauriticr venefera (Buriti).

Cerrados

Sio formagdes normalmente pouco densas, biestratificadas onde o estrato
rasteiro é gramindide e o arbéreo-arbustivo possui ramificagdo irregular e folhas
grandes endurecidas. Ocupam extensas areas de Chapadas relacionando-se com
solos Latossolicos. Como espécies principais citam-se a faveira-de-bolota,
pequizeiro, barbatimao e bacuri.

Cerradao

Caracteriza-se pela formagéo vegetal florestada, com arvores de pequeno e medio
portes que atingem de 10 a 15m de altura. Sua principal caracteristica estrutural é
arborea, xeromorfica, de esgalhamento profuso, com espécies providas de
grandes folhas coriaceas e perenes, casca corticosa, sem estrato arbustivo nitido
e com um tapete graminoso, hemicriptofitico, em tufos, entremeado de plantas
lenhosas raquiticas providas de xilopodios e palmeiras anas. Esta formacao
encontra-se nas superficies tabulares correspondendo as chapadas, relacionada
com os solos Latossolicos. Entre as espécies existentes destacam-se: Annona
corigcea (Araticum), Stryphnodendron  barbadetiman (Barbatimao),  Parkia
platicephala(Faveira), Qualea grandiflorae Qualea multifiora (Pau-terra), Cariocar
brasiiensis  (Pequi), Curatella americana (Sambaiba ou  Lixeira), Bowdichia
virgilioides (Sucupira) e Byrsonima crassifolia (Murici).

Mata Ciliar

Ocupam areas isoladas dentro do Estado, relacionadas principalmente com solos
Aluviais e Gleissolos, que ocorrem em déreas aluviais do Quaternario. Sua
composicdo floristica varia com o local de ocorréncia, em alguns locais sao
encontradas as imbaubas. mucurana, ingazeira, taquara, maracuja brabo e anaja
Ja em outros locais esta formacédo se apresenta com estrutura complexa com
grande quantidade de palmeiras como o agal, jucara, buritirana, buriti e o umuri,
formando verdadeiras galerias ao longo dos riachos.

Floresta Ombrofila

Sua caracteristica ecolégica principal reside nos ambientes ombrofilos que
marcam a regiao floristica florestal amazénica. Corresponde a floresta de dossel
mais denso e fechado. Essa area fitoecologica ocupa toda regiao Noroeste do
Maranhao, ocorrendo com frequéncia as seguintes espécies: seringueira (Hevea
brasiiensis ), castanha-do-para  (Bertholletia  excelsa). andiroba  (Carapa
guianensis), agai (Euterpe oleraceq) dentre outras.

Vegetagado Esparsa ou Nula

Ocupando areas de solos arenosos ou topos de areas testemunhos de erosao,
esta formacao é composta de vegetagao herbacea-arbustiva de aspecto ralo nao
proporcionando cobertura necessaria ao solo.

Dunas - Lengoéis Maranhenses

A zona dos Lencois Maranhenses compoe-se de superficies formadas de
depositos edlicos e aluvides marinhos. Os depositos edlicos sdo formados por
Areias Quartzosas amontoadas sob a forma de dunas ocupando vasta area na
faixa costeira do Litoral Oriental do Maranhdo. O ambiente dos Lengois
Maranhenses € constituido por uma extensa formagdo sedimentar de
granulometria variada, mas com predominio de Areias Quartzosas finas e muito
finas. Entre o delta do Parnaiba, no extremo nordeste e a foz do rio Preguica, a
formagao sedimentar apresenta uma seqiiéncia de dunas e paleodunas indicando
uma sucessao de eventos diferenciados no tempo. As Paleodunas detém uma
cobertura pioneira vegetal tipica e provocam o represamento de dguas pluviais e
afloramento do lencol freatico, formando diversas lagoas. Esse conjunto de lagoas
e dunas ocupa uma area de 155.000 ha, ocorrendo principalmente nos municipios
de Primeira Cruz e Barreirinhas. Devido ao grande potencial turistico do Parque
Nacional dos Lengois Maraahenses, lugares como Barreirinhas, Cabure, Morro do
Boi, Mandacaru, Atins. Alazéo, Vassouras, Espardate e as lagoas Azul, Bonita e
dos Bentos vém recebendo um grande aumento do fluxo de turista. No sentido de
apoiar essa atividade o governo do Estado tem destinado recursos a regido para
melhoria da infra-estrutura e da promogéo do desenvolvimento local.
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DISTRIBUIGAO MUNICIPAL DOS PRINCIPAIS PRODUTOS AGRICOLAS

MUNICIPIOS

Produgio Agricola Municipal
( Toneladas )

MUNICIPIO

Produgio Agricola Municipal
( Toneladas )

Mandioca | Arroz | Sojs | Milho | Banana* | Feijio Mandiocn | Arros | Soju | Milhe | Banuwna® [ Feijao
Agalindin 3852 2 160 : 1.904 2265 147 Lima Campos 0 190 N 196 2772 15
Aonso Crinhi 459 843 279 %6 2 Loreto Wi 2,400 tA88 187 342 20
Agua Doce do Maranhao %058 264 41 194 Luis Domingues 3 3 120 su 129 27
Alcantin 1940 467 123 1.800 81 Magalhaes de Almeida a1 - Kol 36 S08
Aldeis Al 2832 3193 1.080 60 100 Maraeseuine 150 130 H68 b
Miaimita o Maranhao 986 78 19 162 Margjddo Sene 00 L2 132 304
Alle Alegre do Maranhio 2564 736 102 217 Maranhiaoinho g 400 tl o
Mata Roina 4.420 530 168 I
Al Alegre do Pin dare 11.900 Iiigs 4.207 X80 187 Matinka 9180 - 10 S50 s
Alto Parnaiba . 950 = 870 - 2 Matdes 1.950 1781 254 174
Amapi do Maranhio . 600 240 720 41 Matoes do Norte 457 566 1 St
Angitcan (e do Maranhao 36X 4.008 1926 374 Milagres do Maranhao 4110 B} - 430 156 09
Anijitiba 1,659 = 507 235 12 Mirador I 1740 <70 i 126
Anapurus 2267 o 1.640 24 247 Miranda do Norie 1 . 184 100 0%
Apreim Agu 2 23 77 8 Mirtnizal 2 124 48 38
Araguiani 2610 900 223 48 Mongio 6 1,050 0T )
Aratoses 3.639 786 1062 SI8 Montes Altos. 2 - 504 760 0
Arame 13.470 o8 249 127 Morros 1.7 45 15 )
Arart 5184 468 467 127 Nina Rodrigues 3 - 12% 0 X
AXixd RS - 67 603 2 Nova Colinas 2 | K73 . i
Bacabal 4.060 1.824 275 708 Nova lorque 2! 5 516 147 4
. 240 167 963 4 Novi Olinda do Maranhao 13770 1496 a7 152
Bucuri h 00 s Olho d'Agua das Cunhas 2170 1 347 152 354
Bacuriuba 470 1 Olinda Nova do Maranhio #208 14 | n:l} 1
Bafsas q 145 aii Paco do Lumiar S68 | 1§ 2
2 = Palmerrandia 6175 2 675 1100 131
Barao de Grajan BX6 102 Paraibano 320 1 | 552 80 17
Baria:do Corda 2269 649 Parnarama 2275 2, 2379 257 1S
Burreirinhas 36 415 Passagem Franca 306 = V34 302 144
Bela Vistt do Maranhio 60 107 Pastos Bons 513 2,061 1,625 443 218
Beligua 231 46 Paulino Neves 10166 6 391 1 216
Benedita Lene 30 64 Paulo Ramos 1725 1683 190 220
(equimio 1200 218 Pedreiras 112 = 330 3283 20
Bernardo do Mearim 128 9 Pedro do Rosario %376 641 430 39
Boa Vista do Gurupi 146 96 Penalva 16,704 1513 710 47
Bom Jardim 429 217 Pen Mirim 4374 1.092 1ol 360 pi}
Bom Jesus das Selvas 86 {0 Peritord 896 430 756 " 18
Bt Lukat » 284 Pindaré Mirim 648 7480 o4 69 49
Rrejo 76 750 Pinheiro 42,630 1.937 1.020 1475 147
Rrejo dle Arcia 2% 386 Pio XTI 1.890 3 9}(3 - 352 315 {.t(f
Hortu 168 375 Pirapemas 2.618 3688 - - 3 355
2 bl Pogdo de Pedras 175 4.781 - 1 870 84 128
Buriti Brav 256 570 Porto Franco 780 2808 - 104l 1750 40
Buriticupu 437 235 Porto Rico do Maranhio 3856 3705 - 2 13 12
Buriliuma 33 41 Presidente Dutra 320 2503 36 130
Cachotira Grangde 36 5 Presidente Jusceling 10.110 56 72 2
Cajapit 350 5 Presidente Médici 1.740 190 60 21
Cujary H40 24 Presidente Samey 1645 663 0H20 59
Cimpestre do Maranhio 4730 2 Presidente Vargas 2.726 151 27 12
Candido Mendes 403 0% Primeira Cruiz 2365 204 37 4
Cantanhede 27 234 Raposa £.934 X 4 2 S
Capnzal do Norte 429 34 Riachao 3.010 43414 4 494
Carohna 1.644 46 Ribamar Figuene | 37“ <:>(;
: 2 Rosaro 44 - 200)
:::'\“‘:I‘i"”" ‘:(2) If;j Sambaiba 2077 46.05F 303
Cotral %0 s S Filomena do Maranhdo 3 IRd 1912
Central o Maranhio 2% o Snrg HEl il 145
iy . Santa Inés 840 420
Cenfro do Guilherme 2400 . !_)-U 49 Santa Luzia S0 -5 750
Centro Novo do Maranhio 3120 548 200 Santa Luzia do Parud 3080 = sS40
Chapadinbia 26,400 3712 304 350 Sia . Quitéria do Maranhaq | 702 E 24
Cidelindii 1.250 2163 610 144 Santa Rita 31K 155
oy 2091 7819 335 198 Santana (o Maranhao 195 - 410
Coelho Neto 080 1.900 120 70 Santo Amaro do Maranhao 9 176
Colinps § 3734 - 1.737 640 Santo Antonio dos Lopes 2.340 = KO0
Coneeigio da Lago Agit [ 1464 357 80 Sio Benedito do Rig Preto 7150 1.764 = 498
Coroata 3 7.272 - 6% 226 Sao Bento 4905 1625 502
Cunimipu 2 3 21 3 Sio Bernardo 4966 947 i 437
Davindpalis 1 252 - 650 EXS Sao Domingos (ln.»’\zmtﬁf» 261 3 m_n |2 454 418
Dot Pedro 1 195 = 846 39 8. Domingos do Maranhao 14590 7:650 = 8236
Duque Bucelar 1512 - 26 67 So Felix de Balsas 153 1543 444
Fsperantnopolis 2731 = 770 5 San Fraficiicy o Beja0. ] Bea 90 il
N 1269 & S Francisco do Maranhao 511 2106 = HRY
I:streno 2 6.460 - 3.270 109 lodo Batis 134 .
e . o Jodo Batista 160
Fira Nova do Mata E12g - s 0 Jodo do Cart 24443 13440 - s
Fermando Faledo 1716 8o 366 oJodn Jo Paraiso 2148 4134 ~ 5712
Fommiost da’Sérm 214 3124 e - 29 o Jogo do Soter 786 4 884 15579
Fortaleza dos 600 2139 18388 349 Is 6 Jodo-dos Pitos 408 2339 = m
Fortun 4064 5.377 ) 17 1392 Sda José de Ribamar 160 4 = 0
Godofiedo Viana 5450 286 - 163 35 Sio Jos¢ dos Basilios 245 1713 - 1.596
Ciongalves Dias 052 1,680 44 166 Sdo Luis 839 6 9
Giovernador Archer 1104 926 - 199 a0 Luis Gonzaga do MA 11 480 4 K949 - 2535
Giovenador Edison Lobio 1.260 870 0 Mateus do Maranh 1:826 9472 - 1,826
Govenador Eugénio Barros 1430 2.23% o Pedro da Agua Branca 540, ] 488 z 1%
Govenador Luiz Rochia 1 790 1 k51 162 Sio Pedro dos Crentes 642 2985 4580
Giovenador Newton Bells 794 2277 59 S0 R do. das Mangabeira s 1.450 3426 32815 &S
Govenador Nunes Freire 9120 K00 82 Sio[R do.doiDoca Bezerra 280 2.497
Giraga Aranha 992 K04 - 87 o Robra; 182 ! -
Gragan 13.357 6.524 1:920 2 o MReeg Fercer s [,‘l ! ! B
55 - 5 Satubinha 2 508
timayes 2655 s 30 Senador Aléxandr e Costa 680 2028 -
Humberto de Campos 15 143 29 R4 Senador La Rocqu 10010 5132 ~ |
featu 9.375 30 I Serrano do Maranhio 10 469 107 -
lgarapé do Meio 1,360 420 31 Silio Novo 1.140 4.500 = 1
larapé Girande 108 1.092 25 Sucupira do Norte 183 3 436 [RUAY 1
Imperatriz 2561 430 73 Sucupira do Riachio 421 1157 -
Itaipava do Grajau 752 7.480 913 Tasso Fragoso 850 3.504 130,307 23
Ttapecuru-Mirim 13.172 1,037 - 114 Timbiras 2 970 5.040 | 103 107
Tinga do Maranhio 1.625 5.930 - 110 Timon 1.800 3.562 672 343
Jatobd 654 3688 s14 Ttizidela do Vale 7 499 - 2.041 21
Jenipapo dos Vicirks 2,505 4781 585 619 Tufilandia 1.008 748 - 5 154 S7
Jodo Lisboa 2532 2R0% 90 157 v][umum x :xi 4;&\72» | 406 179
Joselindia 300 1705 3078 40 seh ; 432 = e 4357 38
Junco do Marantido 2320 320 43 126 Murilandi 094 3307 = 664 i
3 ¥ Tutoia 15.23% 32 - [ 515
g chy Peclra 13090 10.110 i k26 457 Urbano Santos 15750 22346 . 667 202 22
Lago do Junco 1:320 1.740 B 171 100 Vargem Grande 4.707 3.088 - sss 154 o7
1o Verde 2,040 1.645 3456 131 v 13045 | 644 ) 1014 900 s
Lagoa do Mato 486 2726 150 144 Vila Nova dos Martirios 1.130 1.732 - 70 217 63
Lagoa dos Rodrigues 732 2,365 69 52 Vitoria do Mearim 5.275 2,689 - 166 9601 31
Lagoa Grande do Maranhio 1 5934 37 346 Vitorino Freire 3.740 3700 - 051 546 449
Lajeada Nova 10 1.295 13 7& Docu 7.470 5957 - 1.392 146 59
TOTAL 1.033.958 623.684 491.083 320.236 118.173  35.676

http://lwww.uema.br/
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Fonte: Censo Agropecudrio (IBGE, 2001) e NUGEO/LABGEO (2002).
* Em mil cachos




DISTRIBUIGAQ ESPACIAL DA SOJA

W 48° o . 46° _ — o - - 4{4° 42°
~ \ \
GOVERNO DO MARANHAO
|
UM NOVO TEMPO = it
§2° i L i | .
e OCEANO ATLANTICO
/ée"” forppboane F mm " ncantera
?ull " PvesMépld‘ P mm o [ Ho fa%ﬂ “mé ’. f \ gmmm;
I ggm,,gmugvz\: s sgmay * (PStAY_| w@ujé\;ﬁ‘mb’mmm,, K"\“‘"“""T?pﬁ%é{;u i .
pronad ) [ socuinen (7 N \ { | { Bomeinhos | -FRUIN0 Nevas
domm ? { SEriaiean ) [« ) L
mmmmmw o ) e
PARA - N 0 e ] ST oo
I . ) ze\lfwc . / _— vtmo t . ;> ( "‘-." [ ‘”sﬁ\’q'ﬁ\ of
R o L ) ot
{ ( _— GOLWH? \; :‘.’mk &7 Nina Rodiigues | | 7 Magaihdes de Aimekia
D s = e e (LU LS | g, i
",‘ > Maranndo. comm‘;‘hmer;\m ,"C TN -
s mm 5 Mo 06 Mararho = - 7 —
E— m Coroatt / ‘1‘ / '\‘ ) Dugué/Bacsiar
. P 0 Pocki? sma@am/ m‘ G| TR
/ . fi;e'imé‘ oo N '
Y oo o8 Fodiuse I}
: ﬁ?”w\% WT’L:%‘?""% Raciony X 1\ Adaios Altas
wo»&naos}mm % v -
. 500 Fruncisco
5. Pock6 do AU Bancd \Cigeiangga | S0
i s V/ / /
Jodg Lisboa ]
:S(mmf:qh / Nnc:ra’ttedo
Goveotsom;wm A“g L
g Sfto Novo
6°i \'M, =
chrumnacmubmw
TOCANTINS frooree SN
: \+ 60 Jotio
‘ Lesvons < o Poraiso
f N A
( §mwe~z@«
‘ /5‘ ‘ é%{ruNovd | -
|
g . . \ - PRODUQAO EM TONELADAS |
< 1.000
1.000 - 2.000 |
2.000 - 5.000 |
| 5.000 - 10.000 I
10.000 - 50.000 [
50.000 - 100.000 =
| : >100.000 L]
; - — T
! . )
- UEWA Y (
100 e | ———— 7ik7\ +— - - - — — — = —
|/
http://www.uema.br/ B - o T g - - . a
ESCALA GRAFICA
60Km _ 0 180Km

Projecio SAD 89
Maridianc Central 45° 00° 00™ W.Gr

25




| GOVERNG DO MARANHAG
UM NOVO TEMPO
i Produg¢do Pecudria Municipal Produ¢ao Pecuaria Municipal
MUNICIPIOS ( Cabegas ) MUNICIiPIOS ( Cabegas )
Boviney [ Galinhas | Suinos 1< aprinos [ Eqiiines | Ovinos Boyinoy [ Galinhas | Suinos [ Cuprinos [ Faiiines [ Ovinos
Awantlindia 363021 9,944 4.838 641 4.129 LO6% Lima Campos 6574 4355 1302 23 15
ATonso Cunlig 3330 5450 6922 L060 150 90 Loreto 18.049 9505 | 645 238K 1242
i Doee dis Maranhao 2600 3320 5.330 900 590 910 Luis Domingues 2 1022 1oL 50 o
Alcintisn 2514 27 366 11171 169 23 a7 Magalhdes de Almeida 9840 4550 4.690 3.530 2120
Aldetas Altas 9 328 31921 RURT 6,048 79] 817 Maracacume 5.043 2.R08 861 % sa
Altamira:do Maranhdo 24890 1,763 13 S60 146 Marajit do Se 18,715 13741 la.327 4le S50
At Ategre.do Marnliio 20027 14,482 6463 1155 528 s01 Maranhdozinho 5069 4911 710 56 674
At Altisre din P abfied 26,603 15.690 4428 639 950 626 Mata Roma 2214 303 9 09 2540
1787 2 5 5 Matinha 10,813 9477 15483 1.074
Alto Parmaibi 27.28 11.200 2390 400 590 290) Matdes 14154 22179 19.377 1089 095
AT dis Miriilyio S.198 6003 2252 47 12 167 Matdes do Norte 18342 4767 V2 a0l 486
Awaran fe do Maranhio 82340 38859 2. 3.084 1050 Milagres do Maranhio 6,600 12.630 5040 3250 160
Anagitbi Wdlo 22473 1 1975 652 Mirador 25935 18.969 5177 172
Anapurs 2540 7ol 2 206 150 Miranda do Norte 7935 2400 ]
Apicum Agu 1315 1.527 4 48 Mirinzal 2:908 2785 40
Atagiani 42060 11837 128 1.59% 490 Morigao 40.066 16.331 12
Ataioses 13,770 17.640 2.820 1370 4.540 Montes Altos 24.584 8.634 REH|
Atinne 0087 13057 2025 1515 1.035 Morros 1729 3904 103
Atart 26,499 12.545 997 6h21 Nina Rodrigues 1.687 1.566 332
Axixa 173 2043 15 - Nova Colmas 27.500 11.400 (5%
Hacabal 5%.242 16692 1310 037 Nova lorgue 6318 5510 1869
Bncabeirn 4400 19.071 223 120 Nova Ofinda do Maranhdo 29.187 24.556 772
Hacim 1454 1702 12 0 Olho d" Agua das Cynhas 7.308 ¢
—— R067 4719 i 0% 1395 Olinda Nova do Maranhdo 13,938
Lulsis, 49300 22,25 5 1.455 2 ﬂfl
Bario e Cirafuis 10428 12: 694 503 i gy o
I3arr) do Corda 24.736 2 1139 807 Pimama 7 610
Harpeuapias 58 3 849 Li64s Passagem Franca 23458 153
el Visw do Maranhiv G2ia I 754 65 Pastos Bons 13.906 040
Belag 2 4483 120 Paulino Neves 5570 ) 320
Henedita Leite 3 2339 3 295 2340 Paulo Ramos 1442 60
Bequinio 17716 20232 2 Lo 767 Pedreiras 48,098 169
Burnarda do Medrun 24317 0.239 587 303 Pedro do Rosario 12,095 2 764 1002 709
[ Vista dos Glirupi RIS 1,666 60 70 166 Penalva 60 862 111 24
Bom Jardim 2084 11757 3.226 631 [ 655 Peri Mirim 24.077 1:262 664
Lo Jesus das Selva W01 10436 1,878 409 1.261 224 Peritord 105 203
o | ugar 13058 4318 2,473 131 1.210 s56 Pindaré Mirim s 178
Bisjo 7.407 15110 1o X748 05 1.602 Pinticire 19649 25.085 3308 o7
Breto de Arcia 11774 998 10,093 202 716 200 PloXIl o4 2.300) 384 128
Biiti 3845 27000 41460 10536 1230 1,080 Pirapemas 10709 J6T3 kS0 3
Burili Beitvo 201 ISSIS 13393 2481 )4 g r‘::‘}r‘i‘mi‘\‘,}“\ ?1 oiT oL o
Ruritioupn BATF 118 J42. 2462 877 Porto Rico do Maranhio 2032 3
Huriir a9k 2081 293 98 Presidente Duira 20,683 12049 §07
L aghoesr Grimde Xo3 315K 3,660 95 il Presidente Juseeling 1.071 4781 15
Cajapio 2050 A 4380 635 Presidente Médict 24 850 3789 673
Capany 11603 13.234 38,534 1599 Presidente Samey 9279 10.81% 170
Campestre do Maranhio 30287 5.295 50 Presidente Vargas 1185 3,798 18
Candido Mende 3881 7.856 208 Primeira Cruz 3.63% 5.257 1454
antiihide 6.232 4789 235 Rapos 101 17.792
Lapiuzal do Noyte 0954 15,083 589 Riachao 69 628 30 888 2774 257
Canlia 3712 15.37% Ribamar Fiquene 25045 R.286 963 296
Carutapers 5257 3336 Rosario 12.656 2%
s 27026 54.001 1804 Sambaiby 10986 il
Cedil 00 1 550 W S Filomena do Muranhio 13,058 S04
Contral i Marianha 3019 2490 151 Santa Helon a 768 1310
Centro do Gillheiie 7,504 4988 216 o l“:l‘“ ;Q ;'l.' , s
S At MR s [.:HH‘N :”j 205 Santa Luzia do Parua 30 002 0963 SO
Chapudinha 59320 1.3 1880 St Quitéria do Maranhio 4400 7390 S0
Cldelindia Aoy 1 926 727 Santy Rita 10184 9 438 005
Codo 2006 531207 21%4 Santana do Maranhio ’ 9100 890
Coclho Neto gG o [06S7 23 Sarito Amaro do Maranhéo 3247 354
Colini 1802 35404 1.549 Sanilo Antonio dos Lapes 9863 504
Cancegio i | ago Adi 13,765 15,695 608 y Benedito do Rio Preto 7.5%1 |86
Crrpith 21 691 28354 838 Sio Bento 22062 g
Clrunipu 1,208 3 § §.900 [ROE
Divinopolis To.703% 1 260 434 Sio Domingos do Azeitis 2 986 54
Doy Podi ) o} 1.457 267 S Domingos do Maranhao 20.0%]
Pgue Bavelar 4070 0.343 369 Sao Félix de Bulsas . 7607
sperantmopolis S 5.06% sI3 aneisen do-Brejie !
Ustretto 41 077 3.180 1120 iciscw do Murgnifo
Feiva Nova du Matiilidn 33,48 11186 e | 592
Fersid Fakio LRI 345 PR S ! o
Torimms di Ser Népr 10,192 10:040 1650 losaidoSoter Y60
Fortuleza dos Nogaeiras 26195 11,300 K40 Todaidas Pats 1)
Loruna 15:27 14264 468 Sao Jose de Ribamar 1 7
Godatredo Vi 3134 40 Sao Jose dos Basilios 10
Gongalyves Dias 18 006 393 '8 25
Gavernidor Aiehet 14750 6,716 7 42 160
Gioveradon | 18627 05330 a0l Mateus do Maranh a0 17912 600
wdor g IR L2 178 d0 Pedro da Agua Branca 3767 4u2
ador Lutz Rochs 961 40629 78 Sio Pedro dos Crentes. 10000 1120
wlor Newtar Tiello 20 440 5288 a7y $i0 R do. das Mangabeira s 11 394 605
Giovenador Nunes | e 5088 1.7%0 102 Sio R do,do Doca Bezerra 4 910 21X
Gruga Aranbia 0915 2749 165 0 Rober 2.756 18
CGiaial W83 28I 30 3 Sio Vicente Ferrer 13104 47
G i 1577 5,457 102 166 7' atubinha 392 086
i e . s 0
Nrtmira— 6165 5393 135 557 Senador Alexarndr e Costa 5,082 125
Tew 2012 304 B Senador La Rm.]u\_‘ ) 34 493 |20
L . - Serrano do Maranhio 5193 7800 1%
garipé do et iadtd aulad 234 it Sitlo Nove 78 006 17 864 TEN
Tgarape Crande 4027 8 §‘N 361 64 Sucupira do Norie 13798 ’ 562 4
lmperauz S 6523 1302 666 Sucupira do Riachio 2782 169 2
ltaipnva do Grajau 15440 13173 496 458 Tasso Fragoso G500 90 1
Itapeeuru Minim 17070 32685 945 XK0 Timbitas T4 845
Ttinga do Maranhao 117.830 6.109 1 787 K05 Timon 482 5309
Jtibi 5.586 12,115 Trizidela do Vale 9.592 s
Tenipapa dos Vieies K675 185 Tufilindia 4 159 160
Toda Lisboa 5508 530 Tuntum 44 400 1005 303
foselimbhia [5.0K1 13582 345 Turtagu 14 000 586 1144
Tuneo du Mararhiio 11876 2324 152 Turilandia 32976 974 509
Lago du Pedra [00s By | 266 Tutdia 2.630 15800 120
Vg iy dimen 12 184 Lirbano Santos 2.091 01
L Vil 3 117 t’amcm Cirande I\l; m: | j(: i
52 i g ! 438
‘,Ily f’,’tll, I:::]\’, ! "j:: Vila Nova dos Martirios 7 492 e
e S8 N Vitorna do Meariny 12 039 | EN
insrs 9285 152 Vitorino Freire 63 811 14790 914 o3
Lageado Novo V21T Lo :350 857 Zé Doci 35716 9710 1369 424 778 428
TOTAL 4.483.209 3.153.893 1.861.185 340.727 165223 158.485
http://wwwuema.br/ Fonte: Censo Agropecudrio IBGE. 2001) e NUGEO/LARGEO (2002)
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GOVERNO DO MARANHAO

UNIDADES DE CONSERVAGAO E AREAS AFINS

A criacao de uma Unidade de Conservacéo implica na delimitacao de areas geograficas que englobem elementos da
fauna e flora silvestre ou marinha e de seus ecossistemas. A principal importancia das Unidades de Conservacao &
permitir a conservagdo da natureza pela manutencdo dos ecossistemas e da biodiversidade preservando-se o
patrimonio genético da fauna e flora. Entre as Unidades de Conservacao estdo as reservas e 0s parques ambientais.

A populacéo indigena do Estado do Maranh&o soma aproximadamente 15.916 habitantes, distribuidos entre 16 grupos
que vivem numa area total de 1.908.389 ha. Desse total, aproximadamente 86% (1.644.089 ha), que representam 14
areas, ja se encontram demarcadas pela Fundagdo Nacional do indio (FUNAI), 6rgao do governo federal. Cerca de
14%, que correspondem a 264.000 ha e incluem apenas 2 areas (Awa e Krikati) ainda estdo em processo de
demarcacao, embora sejam ocupadas pelos indios. O grupo mais numeroso & o dos Arariboia, com populacao de
4.174 habitantes, que ocupa uma area de 413.288 ha, ja demarcada pela FUNAI, nos Municipios de Amarante, Bom
Jardim das Selvas, Buriticupu, Arame e Santa Luzia. O Cana Brava Guajajara é o segundo grupo em tamanho da
populagao, com 3.924 indios que ocupam 137.329 ha nos municipios de Barra do Corda e Grajau.

APAs Area lolal, decreto de criagao, subordinagao e municipios abrangidos

Area total | Decreto de inaca Municipios
APAs L (ha) Criagao Subordinagao
) acana . 12102 - Sao Luis
APA do Maracana 1YY 't 10, 1691 GAMA
APA da Foz do tio 11.899 Barrelrinhas, Tutdla e Araloses
Preguicas/Pequenos Lengois e de 11.06.1991 GAMA
Regiao Lagunar Adjacente 269.664,3 reed 051091
Anajatuba. Arari, Bequimao, Cajapio, Cajarl. Lago Verde
11900 Matinha, Mirinzal. Mongao, Olho d'Agua das Cunhas
APA da Baixada Maranhense 1.775.0359 de 11.06.1991 GAMA Palmeirandia. Penalva Peri-Mirim, Pinheiro. Pindare-Minm
reed 051091 Pio XIl. Santa Helena, S@o Bento, Sao Jodo Balisla, Sao
Mateus, Sao Vicente Ferrer. Viana Vitéria do Mearim e liha
dos Caranguelos
11.901 Alcantara, Bacuri, Bequimao, Candido Mendes Carutapera
IA 4as Ree a4 . £
APA das Reanliancias 2680.911,2 de 1106 1991 GAMA Cedral, Cururupu. Godofreds Viana. Guimaraes. Luls
aranenses reed 09.10.91 Domingues, Mirinzal & Turiagu
Axixa, Barreinnhas, Humberto de Campos. lcatu, Marros
. 5 Pago do Lumiar, Presidente Juscelino, Primeira Cruz
cu/ 5 124 . Py 5
:‘f’\ Jgaan Agul Miritibal Alto 1.535.310 4, 05‘062?%2 GAMA Rosario, Santa Quitéria do Maranhao, Santa Rlila, Sao
sguly Benedito do Rio Preto, Sao Bemardo, Sao José de Ribamar
Sao Luls, Tutdia e Urbano Santos
APA do Itapiract 322 15618 . Sao0 Luls
de 23.06.1997 GAMA
S ; i 99278 ’
APH da Serraida Tatatinga 61.000 4o 0606 1990 IBAMA Alto Parnalba (MA), Ponte Alta do Tocantins (TO)
Total 6.340.394 .4
Protegdo Ambiental

Zcla Adjunta de Melo Ambiente - GAMA, 2001

PARQUES: Area lotal, decreto de criagao, subordinacao e municipios abrangidos

Area total | Decreto de i P Municipios
T pee 1 a

Parques | (ha) Criagao Subordinagao

Patque Nacional dos Lengois e onn 8506 )

M RN E 185000 uin2. 06 1081 IBAMA Primeira Cruz e Barreirinhas

. o 7671 ) |

Parque Estadual do MiradoY 500.000 de 04.06 1980 GAMA Mirador

Parque Estadualdo Bacanga 3075 7545 GAMA Sao Luls
@ acang 2 de 07.03.1980 a0 Luis

Pargque Estadual Marinho do a0 11 902 P

Parcelde Manuel Luis 452378 4o 11.06.1981 SAMA Cururipu

Parque Ecologico da Lagoa da = 4870 R

Jansen 150 4e 23061988 GAMA Saaluls

Total l 703.462.9 ]

Fonte Geréncia Adjunta de Meio Ambiente - GAMA_ 2001

TERRAS INDIGENAS: Area tolal, populagao indigena, situagao da demarcagao e municipios brangidos

Area total PYQP““3§5° Situagao ‘!a Municipios
Terras Indigenas (ha) indigena demarcagao
Alto Turiagu 530.525 881 Demarcada Candido Mendes, Carutlapera e Turiagu
Aranboia 413.288 4174 Demarcada Amarante. B, J. das Selvas, Buriticupu, Arame & S. Luzia
Awa 118.000 198 Em demarcagao Bam Jardim, Carutapera e Zé Doca
Bacunzinho 82.432 1.876 Demarcada Grajau
Cana Brava Guajajara 137.329 3.924 Demarcada Barra do Corda e Grajau
Caru 172.667 136 Demarcada Bom Jardim
Geralda / Toco Pr‘elo 18.506 104 Demarcada Grajau
Governador 41,644 655 Demarcada Amarante do Maranhao.
Kanela - Buriti Velho 125.212 1265 Demarcada Barra do Corda
Krikati 146.000 538 Em demarcacdo Amarante do Maranhao, Montes Altos e Sitio Novo
Lagoa Comprida 13.198 470 Demarcada Grajat
Morro Branco 49 136 Demarcada Grajau
Porguinhos - Aldeia Chinelo 79.520 411 Demarcada Barra do Corda
Rio Pindaré 15.003 556 Demarcada Bom Jardim
Rodeadar 2.319 76 Demarcada Barra do Corda
Urucu / Jurua 12.697 416 Demarcada Grajau

Total 1.908.389 I 15.916 I

Fonte: Anuario Estatistico do Brasil - IBGE, 1998.
Fundagdo Nacional do Indio - FUNAI, 2002.

Fonte: NUGEO/LABGEO (2002). L@hGED,
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GOVERNO DO MARANHAO

TEMPERATURA MEDIA ANUAL

Parte da radiacéo solar que atinge a superficie da terra é destinada para
aquecer o ar. A temperatura do ar pode ser definida em termos de
movimento das moléculas de ar - a agitagdo das moléculas & tanto maior
quanto maior for a temperatura - ou em termos relativos, com base no grau
de calor que o ar contém. A temperatura do ar € obtida através de
termometros, normalmente de mercurio, como os utilizados nas estacdes
meteorolégicas convencionais, Atualmente também estdo sendo utilizados
sensores de pares termoelétricos e termistores, conectados a estagdes
automaticas que transmitem os valores diretamente em formato digital.
Existem diferentes escalas de medida da temperatura, mas a escala Celsius
é a utilizada tanto nacional como internacionalmente (°C).

A disponibilidade de energia existente no meio ambiente, principalmente no
solo e atmosfera, interferem nos processos biofisicos e bioquimicos que
condicionam o metabolismo dos seres vivos e, portanto, no seu crescimento
e desenvolvimento, onde a temperatura atua como um dos fatores
fundamentais. Cada espécie vegetal possui limites otimos para que o seu
potencial produtivo seja expresso. Abaixo ou acima desse limite, mesmo que
haja suprimento adequado de agua e nutrientes, a produtividade sera
comprometida. Portanto, o conhecimento da temperatura de uma regiao é
fundamental para o planejamento agricola.

COMPORTAMENTO DA TEMPERATURA DO AR

O Estado do Maranhao encontra-se localizado na regiao Equatorial onde a
temperatura do ar normalmente é elevada e uniforme ao longo do ano,
porém alguns fatores podem interferir neste comportamento, notadamente, a
altitude, latitude, vegetacao e continentalidade (o maior ou menor
distanciamento das terras em relagao ao mar)

Em média, as temperaturas sao mais elevadas no Estado no segundo
semestre do ano, quando grande parte das regides ainda encontra-se na
época seca. No primeiro semestre ha o predominio de chuvas em quase
todo o Estado, o que contribui para amenizar a temperatura do ar. A
temperatura Maxima é de 31,9°C, a média de 26,2°C e a minima de 21,8°C.
Porém devido as caracteristicas regionais do Estado a temperatura do ar
comporta-se de forma diferente ao longo das diferentes regides.

O Norte do Estado, apesar de encontra-se localizado mais proximo do
Equador, regidao notadamente mais quente do planeta, nao apresenta
valores de temperaturas tao elevados quanto no Sul do Estado. O principal
fator esta associado a proximidade da regido do Oceano Atlantico, o qual
contribui de forma significativa para o aumento da umidade do ar, e
consequentemente amenizando os efeitos das altas temperaturas.
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No Oeste do Estado, a vegetagao é tipicamente de floresta Amazonica a
qual exerce grande influencia na temperatura do ar. Os efeitos da
vegetacdo na temperatura ambiente demonstram que nos locais com
grande cobertura de vegetacdo. as temperaturas sao mais amenas do
que nos locais pouco arborizados.

No Norte do Estado a temperatura média anual & de 26,1°C. Durante a
época chuvosa, entre os meses de janeiro a junho, as temperaturas sao
mais amenas devido a grande cobertura de nuvens que reduz a chegada
da radiagdo solar direta na superficie, além das frequentes chuvas que
normalmente ocorrem. Por outro lado, nos meses de setembro a
novembro, a regido encontra-se na época seca, quando predomina ceu
claro o que contribui para a maior incidéncia da radiagcao solar na
superficie resultando em temperaturas mais elevadas, em media 31.5°C.
A regiao Leste apresenta o mesmo padrao, porem as temperaturas sao
mais elevadas, em média podendo superar os 35.6°C nos meses de
setembro, outubro e novembro.

Na regido Sul, as temperaturas sao mais elevadas nos meses de junho a
setembro, podendo chegar a 35°C no més de agosto, coincidindo com a
época mais seca do ano. Por outro lado, entre dezembrc e margo
verificam-se as menores temperaturas, coincidindo com a época mais
chuvosa da regido.

Na regiao Oeste, as mais altas temperaturas verificam-se nos meses de
julho, agosto, setembro e outubro, sendo mais elevada em agosto,
chegando em média a 34,4°C. De dezembro a maio, epocas das chuvas
a temperatura do ar € mais amena.

Na regido Central, considerada de transigéao entre os regimes do Norte e
do Sul, as temperaturas sdo mais elevadas nos meses de agosto,
setembro, outubro e novembro, alcancando em meédia 34.4°C, em
setembro. A partir de dezembro, quando as chuvas ja se encontrami
estabelecidas, a uma redugao na temperatura.
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IINO DO MARANHAO

UMIDADE RELATIVA DO AR

Durante a época mais seca do Estado, entre julho e dezembro, quando a
atmosfera num dado momento, em relagao a quantidade maxima que temperatura do ar € mais elevada a umidade e mais baixa, alcangando o
poderia conter a temperatura ambiente. £ normalmente obtida atraves de valor minimo de 68%, no mes de setembro. Por oulro lado. na época aas
s (instrumentos constituidos por chuvas, entre janeire e junho, a temperatura e mais amena, contribuindo

higrometros. higrografos ou psicrometros i
jols termometros, um de bulbo seco, que mede a temperatura do ar e para 0 aumento da umidade refativa do ar, alcanganda no més de margo o

sutro de bulbo umido, que mede a temperatura do bulbo umido). A seu valor maximo. 86% (grafico 1).
umidade relativa normalmente & expressa em porcentagem (%).

A umidade relativa expressa o conteudo de vapor d'agua existente na

Na regiao Central do Estado, no municipio de Barra do Corda, a média
E importante na determinagao das atividades biologicas, afetando o anual de umidade relativa-do ar chega a 77%. Os maiores valo! ocarrem

desenvolvimento de plantas, pragas € doengas, bem como o conforto em marco, cerca de 88% e 0s menores em setembro, com 64%, meses
termico animal. A absorgao direta de umidade pelas plantas € © aumento que correspondem as epocas ( huvosa e seca respectivamente (grafico 2)
da taxa de folossintese esta diretamente relacionada ao suprimento de

yapor d’agua existenle no ar, que pode também afetar a transpiragao, que Para as regioes mals afastadas do Itoral @ umidade relativa do ar
& tanto mais intensa quanto mais seco se encontra o ar A proliferacao de apresenta grandes diferengas entre 0s meses. No municipio de Balsas, no
fungos e bacteras normalmente ocorrem em ambientes com altas taxas de Sul do Estado, os malores valores de umidace relativa ocorrem nos meses
umidade. enguanto  que as baixas umidades relativas causam de fevereiro e marco, chegando a 85% Porem, na época seca 0 valor
ressecamento e proporcionam ambientes propicios para a ocorréncia de pode chegar a 50% como verificado em agosto. considerado 0 més mais
incendios florestals seco da regido. A média anual de umidade relativa do ar e de 72% (grafico

3)

A umidade relativa do ar apresenta comportamento bem mais simples quando

comparada a temperatura, apresentando uma relagdo inversa com a mesma Em Caxias, no Leste do Estado, a umidade relativa do ar maxima ocorre
(maior temperatura menor umidade, e vice-versa) & direta com & precapitacao nos meses de marco € abrl, com valor de 83%. enquanto gue na epoca

Sluviometrica (maior precipitagao pluviométrica major umidade, € vice-versa). s
F S praces | amee ) seca o valor pode chegar a 57% A media anual & de 70%, representando

" . ) . ntame com gia 4], as areas mais secas stado (grafico 4)
Como o Eslado apresenta regime pluviomeétrico e caracteristicas fisicas juntamente com a regiao Sul, as areas mais secas do Estado {grafico %)

(vegelacao, relevo maritimidade) distintas ao longo de sua extensao, a
umidade relativa doar também sera modelada por estas condigoes. Dessa
forma, a regiao Oeste do Estado, constituida pela floresta Amazonica gue
modera a temperatura ambiente, contribui para 0s elevados valores anuais
da umidade relativa do ar, por meio da evapotranspiragao (perda de agua
para a atmosfera), observados para essa regiao.

Em Sao Luis. localizada na regiao Norte do Eqtado, a variagao media
mensal da umidade relauva do ar apresenta valor maximo am abril.
quando a regiao encontra-se no periodo chuvoso € temperaturas mais
amenas, chegando a 79% em novembro, quando & regiao encontra-se na
época seca e com temperaturas mais slevadas. Observa-se que mesmo
na época seca 3 umidade relativa do ar permanece com valores
considerados elevados, mostrando claramente a influéncia do mar. A
meédia anual da umidade relaliva corresponde a 85% (grafico 5)

Altos valores anuals de umidade relativa do ar também se verificam na
regiao Norte do Estado do Maranhao, mostrando a influéncia do mar, 0
qual e responsavel, em grande parte, pelo incrementa de vapor d'agua
sobre a regiao. Por outro lado, as regioes Sul e Leste apresentam 0s
menores valores anuais de umidade relativa do ar, oscilando entre 70% @
73%. Esses baixos valores de umidade, estéo associados a distancia em
relacao ao mar e principalmente pelas caracteristicas de vegetagao,
predominantemente de Cerrado e Caalinga, que pouco contribuem na
liberagao de vapor dagua para a atmosfera pelo processo de
evapotranspiracao. ’

Na regiao Oeste do Estado do Maranhao, ho municipio je Imperatriz, a
média da umidade relativa do ar alcanca 84% nos meses de fevereiro e
margo, correspondendo a época mais umida da regiao. Porem na epoca
seca os valores podem chegar a 61%, no mées de agosto. A media anual
chega a 74% (grafico 6)
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| GOVERNO DO MARANHAO

PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA

O termo "precipitagao” é definido como qualquer deposigao d'agua em forma
liquida ou solida proveniente da atmosfera, incluindo a chuva, granizo, neve,
neblina, chuvisco e outros hidrometeoros. Quando se refere a chuva é definida
como precipitagao pluviometrica, obtida a partir de pluvidmetros ou pluviografos e
normalmente expressa em milimetros (mm). Uma precipitacao de 1 mm é
equivalente a um volume de 1 litro de agua numa superficie de 1 m. A
precipitagao ¢ o elemento que mais afeta a produtividade agricola em todo o
mundo. A quantidade e a distribuicac da precipitagao que incide anualmente sobre
uma certa regiao € bastante importante, determinando o fipo de vegetacao e
influenciando a programacao das atividades agricolas. Assim, épocas de plantio e
colheila, atividades mecanizadas e mesmo escolha de espécies e variedades de
plantas estao intimamente relacionadas com o padrao de precipitacac local.

FATORES QUE INTERFEREM NA DISTRIBUIGAO DAS CHUVAS
Localizagdo geografica

O Estado encontra-se entre a Amazoénia, quente e umida e o Nordeste Brasileiro,
quente & seco. A regiao Oeste recebe influencia da Amazobnia oriental,
apresentando um grande potencial hidrico. em funcao da floresta, que da uma
grande contribuicao de umidade para a atmosfera auxiliando no processo de
formagao de nuvens, e favorecendo dessa forma, os altos indices pluviométricos
observados sobre a regido, destacando a microrregiao do Gurupi, no extremo
Noroeste do Estado, onde os totais anuais de chuvas podem alcangar e até
mesmo superar os 2.500 mm. Por outro lado, a regiao Sudeste do Estado, onde
se enconlra a microrregiao da Chapada das Mangabeiras, proximo a divisa com o
Piaui. s tolais pluviomeétricos anuais chegam a apenas 1 .000 mm, ou seja, menos
da metade do que chove no lado Oeste.

Cobertura vegetal

A cobértura vegetal também contribui para as diferengas regionais em relagao a
distribuicao das chuvas, Na regido Oeste do Estado, a floresta Amazénica
dispersa na atmosfera uma grande quantidade de vapor d'agua, através do
processo de evapotranspiragao, que vai contribuir para a formacao de nuvens
resultando nos altos indices pluviométricos. Por outro lado, nas areas com
vegelacdo rasteiras, como o cerrado e a caatinga, o volume de chuvas é bastante
reduzido e irregular. Estas areas compreendem o Sul e Leste do Estado.

Extensao territorial

Oulra caracteristica das chuvas no Estado é que elas comegam a ocorrer primeiro
no Sul, na microrregiao de Gerais de Balsas, normalmente em outubro, e somente
em dezembro é que comecam a ocorrer na regiao Norte, compreendendo as
microrregioes da Baixada, Litoral Ocidental, llha de Sao Luis, Rosario, etc. Esta
caracteristica ocorre devido a extensao territorial do Estado, onde o Sul, encontra-
se em latitudes acima de 7°, e influenciado pela chegada de frentes frias (areas de
chuvas que se formam devido ao encontro
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do ar polar e o ar quente da regiao tropical) no Nordeste do Brasil. contribuindo
para a formacédo de nuvens e chuvas sobre a regiao a partir de outubro. Por outro
lado, o Norte do Estado encontra-se entre 19.¢ 4° de latitude sul, mais proxime do
Equador e banhado pelo Oceano Atlantico, sendo o principal fenémeno causador
de chuvas a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), formada pelo encontro
dos ventos Alisios de Nordeste e Sudeste, originando uma faixa de nuvens de
chuvas, que entre fevereiro e maio, encontra-se posicionada sobre esta regiao,
trazendo chuvas em grande volume e intensidade.

Relevo

No Sul, o comportamento das chuvas & muito irregular, com totais normalmente
abaixo de 1500 mm, correspondendo a regiao menos chuvosa do Estado. Alem
dos totais de chuvas normalmente inferiores as outras regiées, a mesma tambem
apresenta grande variabilidade temporal das chuvas, com varios dias de estiagem.
comumente conhecido como veranicos, fenomeno que muitas vezes contribui para
reducdo de producao agricola. Essa variabilidade esta associada a distancia da
regiao em relagéo ao Litoral, e principalmente pelas caracteristicas topograficas,
onde se pode verificar altitudes até de 800 m acima do nivel medio do mar, o que
favorece para as ocorréncias de chuvas orograficas.

Maritimidade

O Norte do Estado recebe a influencia do Oceano Atlantico, que da mesma forma
que a floresta Amazonica, contribui com umidade para a atmosfera auxiliando na
formagao de nuvens e conseqlentemente chuvas com totais anuais normalmente
acima de 1800 mm.

Desta forma, dos elementos que definem o clima, certamente as chuvas & que
apresenta maior variabilidade, tanto espacial como temporal, e que reflete no
potencial hidrico disponivel ao longo do ano, nas varas regides do Estado,
auxiliando no planejamento agricola, definindo as melhores épocas para plantic e
colheita

Em funcao dessa variabilidade o periodo produtive se mostra diferente para cada
regiao do Estado. No sul, ele comega a partir de outubro indo até abril; nas regioes
Central, Leste e Oeste de novembro a maio, e no Norte. de dezembro a julho,
conforme graficos.

O graficol mostra o comportamento meédio mensal das chuvas no Estado do
Maranhao, onde se verifica que o periodo chuvoso compreende os meses de
outubro a maio, sendo o quadrimestre janeiro-fevereiro-margo-abril 0 mais
chuvoso, representande 63% do total anual, que corrésponde a 15657 mm. (o]
quadrimestre junho-julho-agosto-setembro € o mais seco, representando apenas
10% deste total anual.
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UM NOVO TEMPO

CLASSIFICAGAO CLIMATICA

O clima é uma sintese de todos os elementos climaticos analisados ao longo de
varios anos. A identificacao das regioes climaticas (areas em que o clima é
relativamente uniforme), pode ser feita por meio da utilizaggo de critérios
adequados, que agrupem elementos climaticos similares.

Portanto, segundo AYOADE (1983), a classificacao climatica tem por objetivo
fornecer um arcaboligo eficiente para a organizagao dos dados climaticos e para a
compreensao das complexas variagbes do clima no mundo. Através da
classificagao climatica, os detalhes e as complexidades das estatisticas climaticas
mensais e sazonais sao condensadas em formas mais simples, tornando-se
facilmente entendidas. Em resumo, a classificagao ¢ feita para simplificar e
compreender 0s complexos padrées climaticos do mundo.

Dos modelos de classificacdo climatica que utilizam elementos meteorologicos,
notadamente os de Roppen e Thomthwaite sao ao mais aplicados. William
Koppen, para identificar as principais regioes climaticas da terra, partiu do estudo
da vegetagado, associando depois valores numéricos de temperatura do ar e
precipitagao pluviomeétrica a essas regioes.

Posteriormente, W. C. Thornthwaite, além dos dados de precipitagao pluviométrica
e temperatura, utilizou a evapotranspiragao potencial como elemento de
classificagao climatica, representando as necessidades hidricas, que podem ser
obtidas a partir do estudo do balango hidrico, de forma a melhorar a
caracterizagdo quanto ao aspecto seco ou Gmido, que segundo ele ndo poderia
ser feito atentando somente para a pluviometria. A classificagdo climatica de
Thornthwaite apoia-se, entao, em duas grandezas que sao funcoes diretas da
evapotranspiragao potencial: O indice efetivo de umidade e o indice de eficiéncia
térmica, bem como suas variagoes estacionais.

0 conhecimento da tipologia climatica de uma regiao pode servir de subsidio para
o planejamento de diversas atividades humanas, como por exemplo, na
construgao civil, no setor de vestuario, exploragao agropecuéaria e até mesmo em
decisdes politicas, no sentido de beneficiar comunidades expostas a condigdes
climaticas extremas, tais como secas ou enchentes.

CARACTERIZAGAO CLIMATICA DO ESTADO DO MARANHAO

Para facilitar a descrigdo e proceder ao mapeamento das regides climaticas do
Estado do Maranhao, foi necessario identifica-las em diferentes tipos. Para isso,
utilizou-se o método de classificagdo proposto por THORNTWAITE (1948), que
usa formulas climaticas, caracterizadas por simbolos representativos de diferentes
valores oriundos do indice efetivo de umidade, do indice de eficiéncia térmica, e
das variagbes estacionais de ambos.

RESUMO DA CLASSIFICAGAO CLIMATICA DO MARANHAO POR MUNICIPIO

COORDENADAS TIPOLOGIA ‘

—

Eoram identificados quatro tipos climaticos no Estado do Maranhdo, variando
desde o clima sub-umido seco, predominando no Sudeste do Estado, até o umido,
predominando no: extremo Noroeste. Esta classificagdo acompanha a evolugao
das chuvas, ou seja, no Sudeste do Estado o total pluviometrico anual nao é
suficiente para atender a demanda por evapotranspiragao, normalmente
acentuada sobre a referida regido, o que condiciona ao clima sub-umido seco. Por
outro lado, na regiao Noroeste do Estado, o alto velume pluviométrico, & suficiente
para atender e até superar a demanda por evapotranspiragao, o que favorece ao
clima umido, predominante na regiao.

Os principais tipos climaticos identificados segundo  a classificagao de
THORNTWAITE (1948) foram:

BsrA’a’ - Clima Umido do tipo (Bz), com pequena ou nenhuma deficiéncia de agua
(R), megatérmico (A’), ou seja, temperatura media mensal sempre superior a
18°C, sendo que a soma da evapotranspiragao potencial nos trés meses upais
quentes do ano & inferior a 48% em relagdo a evapotranspiragao potencial anual
(a’).

B;WA'a" - Umido do tipo (B4), com moderada deficiencia de agua no inverno,
entre os meses de junho a setembro, megatérmico (A’), ou seja, temperatura
média mensal sempre superior a 18°C, sendo que a soma da evapotranspiragao
potencial nos trés meses mais quentes do ano & inferior & 48%, em relagao a
evapotranspiragéo potencial anual (a’).

C,WAa — Clima Sub-Umido do tipo (Cz), com moderada deficiéncia de agua no
inverno, entre os meses de junho e setembro), megatérmico (A7), ou seja,
temperatura média mensal sempre superior a 18°C, sendo que a soma
evapotranspiragéao potencial nos trés meses mais quentes do ano & inferior a 48%.
em relagao a evapotranspiragao potencial anual (a").

CdA’a — Clima Sub-Umido Seco do tipo (C4), com pouco ou nenhum excesso de
agua, megatérmico (A"), ou seja, temperatura média mensal sempre superior a
18°C, sendo que a soma evapotranspiragao nos trés meses mais quentes do ano
& inferior a 48%, em relagao a evapotranspiragéo anual (a’).

S S
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Balsas
Barra do Corda
Barreirinhas
Benedito Leite
Brejo
Buriti Bravo
Candido Mendes
Cantanhede
Carolina

Caxias
Chapadinha
Codo
Coroata
Curvrupu
Grajas
Imperalriz
Itapecury:
Lago da Pedra o
Matdes.
Mirador

Fonte: NUGEO/LABMET (2002).

Pindare-Mirim
Pinheiro
Pio Xl
Porto Franco
Presidente Dutra
Riachdo o
Santa Quitéria do Maranhao
SaoBentc
4o Domingos do Maranhao
Séo Francisco do Maranhao

Timbiras
Tuntun
Tutsia
Turiagy
Urbano Santos
Viana
Vitorino Freire




CLASSIFICAGAO CLIMATICA

s 20 - n [ A~ N
| ' OCEANO ATLANTICO
‘ ..dffn
o’y
| “
\
\
\
\
|
\
\
|
\
|
\
\ TOCANTINS
\
| |
‘ \
\ ‘
\
| \ \
| - — CLASSIFICA(}AO CLIMATICA = —

B cima Umido (8.)

. Clima Umido (B,)

\
‘ B ciima sub-Umido (C.)
‘ B cima sub-Umido Seco (C)

http://www.uema.br/

ESCALA GRAFICA
B0Km 0 180Km

Projecio SAD 69
Meridiane Central 45° 00° 00" W.Gr

37

e




SISTEMA DE REFERENCIA UNIVERSAL LANDSAT

‘ GOVERNO DO MARANHAO |

220-62

e,
Sr—

-

Imagem LandSat § ™

221-66

185 km

220.062

Area ge
coberty
da imagem, < 34 Zg;akmz

38

185 km

http://www.uema.brl




GOVERNO DO MARANHAO

N

BIBLIOGRAFIA

AYOADE, J. O. Introducdo a climatologia para os
trépicos. Bertrand Brasil, 3" Edicdo. Rio de Janeiro,
1983.

BRASIL. Ministério das Minas e Energia. Departamento
Nacional da Producdo Mineral. Projeto RADAM. Folha
SA.23 Sao Luis e parte da Folha SA.24 Fortaleza:
geologia, geomorfologia, solos, vegetacdo e uso
potencial da terra. Rio de Janeiro, 1973a. 1v
(levantamento de recursos naturais, 3).

77777 . Ministério das Minas e Energia. Departamento
Nacional da Producao Mineral. Projeto RADAM. Folha
SB.23 Teresina e parte da Folha SB.24 Jaguaribe:
geologia, geomorfologia, solos, vegetacdo e uso
potencial da terra. Rio de Janeiro, 1973b. 1v
(levantamento de recursos naturais, 2).

_____ __. Ministério das Minas e Energia. Departamento
Nacional da Producao Mineral. Projeto RADAM. Parte
das Folhas SC.23 Rio Sdo Francisco e SC.24
Aracaju: geologia, geomorfologia, solos, vegetacdo e
uso potencial da terra. Rio de Janeiro, 1973c. 1v
(levantamento de recursos naturais, 1).

CEMAR. Companhia Energética do Maranhdo. Rede de
Distribuicdo  de Energia. Disponivel  em:
http://www.elo.com.br/cemar/. Acesso em 2000.

EMBRAPA. Empresa Brasileira  de Pesquisa
Agropecuaria. Levantamento exploratorio-
reconhecimento de solos do Estado do Maranhéo.
Rio de Janeiro, 1986.

FUNAI. Fundacdo Nacional do indio. Situagdo indigena
no Estado do Maranhao. Disponivel  em:
http://www.funai.org.br. Acesso em 2000.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Atlas do Estado do Maranhéo. Rio de Janeiro, 1984.

______ . Censo Demografico 2000. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/ . Acesso em 2002.

ffffffff . Censo Agropecuario 2001. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/ . Acesso em 2002.

- Caracteristicas Gerais do Estado do
Maranhao. Disponivel em:
http://members.aol.com/dwswim/brasil/maranhao.html.
Acesso em 2000.

. Mapa de vegetagcdo do Brasil. Rio de
Janeiro, 1993.

GEINFRA. Geréncia de Estado de Infra-Estrutura. Mapa
Rodoviario. Sao Luis, 2002.

GEIPOT. Empresa Brasileira de Planejamento de
Transportes. Transportes no Maranhdo. Brasilia, 1999.

ITMB PUBLISHING. World wide books and maps. South
America: nort east. Canada, 1995.

LEITE, A. C. Normais de temperaturas maxima, r:dia
e minima estimadas em fungao da latitude, longitude
e altitude para o Estado do Maranhdao. EMAPA. Sao
Luis/MA, 1978.

NUGEO/LABGEO. Mapa de recursos naturais do
Maranhao: bacias hidrograficas. UEMA. Sao Luis/MA,
1999.

. Mapa de recursos naturais do Maranhao:
geologia. UEMA. Sao Luis/MA, 1999.

. Mapa de recursos naturais do Maranhao:
solos. UEMA. Sao Luis/MA, 1999.

. Mapa de produgdo agricola do Maranhao:
distribuicéo espacial da soja. UEMA. S&o Luis/MA, 2002.

. Mapa de producdo pecuaria do Maranhao:
distribuicao espacial do efetivo bovino. UEMA. Sé&o
Luis/MA, 2002.

B . Unidades de conservagéo e areas afins do
Estado do Maranhao. UEMA. Sao Luis/MA, 1999.

NUGEO/LABMET. Cartas climaticas: temperatura.
UEMA. Sao Luis/MA, 2002.

. Cartas climaticas: umidade relativa do ar.
UEMA. Sdo Luis/MA, 2002.

. Cartas climaticas: precipitacao pluviométrica.
UEMA. Sao Luis/MA, 2002.

. Cartas climaticas: classificacao climatica.
UEMA. Sao Luis/MA, 2002.

SEMATUR. Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Turismo. Diagnostico dos principais problemas
ambientais do Estado do Maranhao. S3o Luis, 1991.

THORNTHWAITE, C. W. An approach towards a
rational classification of climate. Geographycal
Review. London, 1948.

ZEE/MA. Zoneamento Ecoldgico-econémico do Estado
do Maranhdo. Mapa de uso e ocupagdo das terras
(modificado). EMBRAPA. Campinas, 2000.

Laboratério de Geoprocessamento




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
Cidade Universitaria Paulo VI - Tirirical - Sao Luis/MA - CEP 65.054-970




